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Powierzc_hnia dorzecza Amazonki: 6 915 000 km?
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Nizina Amazonki 3 500 000 min km?
Aluwialna nizina, 200-300 m n.p.m.

Google Earth



Amazonia w okresie zmian klimatu
Plan wyktadu

1. Srodowisko przyrodnicze

« Klimat

* Obieg wody

* Ekosystemy lgdowe | wodne

» Mieszkancy i zmiany uzytkowania
ziemi

2. Globalne i1 regionalne znaczenie
Amazonii

3. Zagrozenia dla Amazonii i ich
znaczenie dla swiata




Zmiany temperatury

Amazon air temperature changes projections until 2100
using IPCC models AR5, relative to 1981-2010
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Climate Change: impacts and scenarios for the Amazon Climate Change:
Impacts and scenarios for the Amazon. Technical Report, 2019
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Uktady planarne koryt rzecznych w Amazon

~ Starorzecze
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woda - aqua preta/blackwater



A — Miedzyzwrotnikowe klimaty deszczowe (Equatorial climates)
klimat laséw deszczowych i sawann bez zimy
Srednia temperatura najchtodniejszego miesigca = 18 °C i duza roczna suma opadow

Af klimat tropikalnych lasow deszczowych, ze srednig sumg opaddéw > 60 mm w kazdym miesigcu
Am klimat tropikalny monsunowy
o AIMERS SEVTENN 72 SUElE) ] ]. ze Srednig suma opaddéw z najsuchszym miesigcu < 60 mm

Af

wysoka temperatura powietrza
przez caty rok (24-30°C)
bardzo mata roczna amplituda
temperatury — okoto 2 do 3°C

czeste chmury o budowie pionowej
Cumulus i Cumulonimbus

duza wilgotnosc¢ powietrza

opady stosunkowo rowno roztozone
W ciggu roku, roczna suma wieksza
niz 1500 mm (2000 mm)

I e el e

Pidwirny 2006.
http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.htmi



T

zeste chmury o budowie pionowej Cumulus i Cumulonimbus,
duza wilgo

opady stosunkowo ré

z zaznaczajacym sie dwukrotnie
0/0/0 500 mm (7000-8000 mm);

miesiecznie > 1000 mm
i

wiosna 2012



Manaus - Am klimat tropikalny monsunowy

Altitude: 33m Climate: Am *C: 27.4 / °F: Bl.4 mm: 2145 / inch: 84.4 mm
- 315

01 02 03 04
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG




Okres wezbrania w dorzeczu Amazonki
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OBIDOS 1970 - 1995

Amazonka

Jan Feb Mar  Apr May  Jun Jul Aug Sep Ot Mov  Dec

I i m v v v viL Vil IXx X Xt X

Amazonka

przeptyw sredni 209 tys. m3/s, maks. do 220 tys. m3/sc, ekstremalnie w 1953 r. -
370 tys. m3/s,

zatrzymywanie wody na réwninie zalewowej,
wahania stanow wody siegajg od kilku do kilkunastu metrow.



Okres niskich stanéw wody







Wiosna 2012
Wysokie stany wody

Jesien 2013
iskie stany wod
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Wezbranie ‘padan' jomu wody w rzece

tachy przykorytowe
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Ujscie Amazonki
dostarcza 20 % stodkiej wody (odptywu rzecznego) do oceandw (5x Kongo),
woda widoczna 400 — 1000 km w gtab oceanu,
zawiesina, kolor granatowy: substancje rozpuszczone organiczne,
fitoplankton,
wptywa na globalne prady oceaniczne i klimat.
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Manaus - ujscie Rio Negro do AmazonkKi
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Transport w Amazonii
Rzeki to najczesciej jedyne drogi transportu




Wilgotne tropikalne lasy nizinne

v’ drzewostany wielowarstwowe o bardzo duzym zréznicowaniu
gatunkowym

v zimozielone drzewa o prostych, wysoko rozgatezionych
pniach osiggajg do 40-50 (70) m, ptytki i ptaski system
korzeniowy

v’ stosunkowo stabo rozwiniete warstwy krzewow i runa.



Samauma tree (H = 58.5m) — The queen of the forest (,rainha da floresta”) —
Ceiba pentandra = puchowiec piecioprecikowy, drzewo kapokowe
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Liany: cechujg sie szybkim wzrostem i znaczng diugoscig peddéw przy stosunkowo

kwitng i owocujg w warstwie koron drzew.

dnicach. Rozgateziajg sie,

niewielkich sre



takze porosty, glony i mszaki
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Rybotéwstwo w Amazonii —

I R i it e ST




:;:—/'/- . " -

aty rzeczne




IGAPO

’

N
,v,u';'v'? { A

Nizsze terasy rzeczne sg zatapiane przy srednich stanach wody (varzea) najnlzszy

p02|om ods’ranla sie podczas naJnlzszego stanu wody (|gapo)
_ R :

lgapo
varzea

TIERRA FIRMA - nlezalewana pOW|erzchn|a niziny



Bior6znorodnos¢ Amazonii (liczba gatunkow)

Tree species

100 m

Amazon rainforest

Q

Seed Plants
(>50,000)

Butterflies
(1,560)

Amphibians (427)
& Reptiles (371)

"

Liczba gatunkow drzew w Europie < liczba gatunkow drzew na obszarze 100x100m w Amazonii

-
\_

Birds
(1,300)

Mammals
(425)

s

Fishes
(*2,406)

™\

Amazon Assessment Report 2021, EXECUTIVE SUMMARY
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Terra Preta de Indio = czarna gleba Indian
Zawiera dol150 g C/kg (gleby ferralitowe 20-30 g C/kQ)

Pozostatosc¢ po prekolumbijskim rolnictwie (> 2500 lat temu)
Wegiel drzewny (biowegiel), stabilnos¢
Gtebokosc¢ sr. 40-50 cm, maks. 1-2 m

gleba ferralitow czarna gleba Indian
b 4 . RS 07 D i o BT

(Sombroek, 1966; Smith, 1980; Kern and Kampf, 1989, Sombroek et al., 1993; Woods and McCann, 1999; Glaser et al., 2000)



Francisco de Orellana — hiszpanski zdobyweca,
konkwistador, przep’fynqi Amazonka do jej ujscia v
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Kabokle metyS| potomkowe bla’rych | Indlan
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)’ Kakaowiec wfasciwy (Theobroma cacao L.) - kaulifloria
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Kauczukowiec brazylijski (Hevea brasiliensis)
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Ok. 1880 r.
wywiezienie
nasion do
Anglii i Azji




Pokrycie terenu w Amazonii w 2010 r. (Coe i in. 2013)
kolor biaty — brak lasu, kolor zielony — 100 % drzew

MODIS % tree cover

- 100%

60° W
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Las troplkalny Wypalnie

Tradycyjny wypas
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Wypalnie
yp Lata

Ekspfgataqa surowcow mmeralnych-
WET v %
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Procesy rzezbotworcze
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Bardzo silne wietrzenie chemiczne — | s
duza migzszosc pokrywy
zwietrzelinowej,

S
N

Gleby ferralitowe silnie zwietrzate,
kwasne, ubogie w sktadniki odzywcze

tajga - strefa bielicowania polpustynia i pustynia  sawanna g nye Sawanna

strefa mobilno$ci wszystkich skiadnikow

E} skafa nienaruszona

.."-f-“..:‘,‘ strefa eluwium gruzowego slabo zmienionego chemicznie
strefa hydromikowo-montmorylonitowo-bejdelitowa

- strefa kaolinitowa
[[m]]]]-ochra Alz Oy strefa zwigkszon

“]“]l—cemamacia gleby przez Fep O3 + Aly 05

StrefowosSc procesow wietrzenia

Strachow 1967




Zlewnia Rio Negro

Intensywne procesy fluwialne, réznorodnos¢ rzezby fluwialnej, maty spadek koryta
sprzyja transportowi drobnej zwiesiny.

Ograniczone sptukiwanie (zmyw zwietrzeliny) - utrudniony przez zwartg roslinnosc.



Regionalny cykl hydrologiczny w Amazoni

1. Lasy utrzymujg kragzenie wody nad lgdem, wspomagajg transport wilgoci
atmosferycznej w gtgb kontynentow. 2. Wydzielanie przez drzewa pary wodnej, lotnych
zwigzkow organicznych tworzy czynniki wyzwalajgce opady. 3. Wydzielanie pary
wodnej obniza temperature i tworzy chmury, ktore dodatkowo odbijajg promieniowanie
stoneczne. 4. Zatrzymanie mgty i chmur przez drzewa dodatkowo usuwa wilgoc z
atmosfery. 5. Infiltracja i zasilania wod podziemnych moze by¢ wspomagana przez

drzewa.

Para wodna - ocean

Ewaporacja z intercepcji
25,6%

Ponowne ,wykorzystanie” gi@dy
-

Odptyw | __ L <l l .
rzeczny i - || Transpiracja 48, 5%‘

[ b .
sl = 1 drzewo 500 l/doba " . o

0 ' o

Climate Change: impacts and scenarios for the Amazon Climate Change:
impacts and scenarios for the Amazon, Technical Report , 2019



Diagram Hovmoller — srednie miesieczne opady (mm) w okresie
1951 - 2014 w S Amazonii

Sezon suchy (czerwone linie
(opad miesieczny <100 mm)

2010 drought
2005 drought

Megasusze
(zotte linie)

1583 drought

Decadal Variation
mid 70's

El Nifio (1912, 1925, 1983, 1987, 1998. 2016, 2024)

zmiany w tropikalnej czesci N Atlantyku (2005, 2010, 2015)
Marengo i in., Amazon Assessment Report 2021



Susze i pozary
w Amazonii

~ Susza w 2005 (kolor
. zlelony — obszary poza

|

_ ., | strefgsuszy). Image
Vi 4 Dhdeier o - L. courtesy of NASA/JPL-
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Klimatyczne gradienty
w Amazonii o

Szczegolnie zagrozona

suszg jest potudniowa
| potudniowo-wschodnia
czesc regionu



Efekt kaskadowy utraty lasow w Amazonii
w systemie roslinnosc¢ - atmosfera

s moisture outflow
'

E Reduced
! evapotranspiration

Moisture outflow

Evapotranspiration ° Rainfall
4

Forest cover

moisture inflow

Reduced
rainfall

Forest loss

Zemp et al., Nature Communications 2017

Moisture inflow |
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! Susza w Amazonii (mniej wydajna fotosynteza) ;
- Stary las w Amazonii gromadzi 120 petagramoéw (1.2 x 1017 g) wegla w swojej
biomasie, przez fotosynteze i oddychanie corocznie zawartos¢ C wzrasta o 18
- Pg (Phillips 1 in. Science 2009).

Spadek opadow o 100 mm powoduje uwalnianie 5,3 megagramow wegla na
“ha wegla z biomasy.
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87 000 pozarow w okresie od 1 stycznia do 31 sierpnia 2019,
51,9% pozarow w Amazonii

125,000

100,000

75,000

50,000

25,000

2004 2009 2014

Source: National Institute for Space Research

Liczba zaobserwowanych w Brazylii pozarow w latach 1998 — 2019



Emisja tlenku wegla w dn. 21.08.2019 .

§ BRAZIL

BOLIVIA

Ty

emisja dwutlenku wegla do atmosfery
w sierpniu 2019 osiggneta 228 megaton

Total column of carbon monoxide (1018 molecules per square cm)

Source: Copernicus Atmosphere Monitoring Service

Pozary lasow Amazonii

v'uwalniajg do
atmosfery
retencjonowany w
roslinach i glebach
wegiel | azot,

v'zwiekszajg stezenie
dwutlenku wegla w
atmosferze, a
deforestacja laséw w
Amazonii zmniejsza
iloSC drzew zdolnych
go absorbowac,

v'niszczg faune i flore
najbogatszego
bioroznorodnie
ekosystemu na Ziemi.



Punkt krytyczny dla Amazonii

EMISSIONS OF
FOSSIL FUELS

INCREASED CO* GLOBAL CLIMATE
CONCENTRATION CHANGE

UNCERTAINTIES

CHANGES IN PLANT PHYSIOLOGY
(REDUCTION IN THE STOMATAL CI-PENINGP

REGIOMNAL
CLIMATE CHANGE

EVAPOTRANSPIRATION

GREATER INTENSITY —* Y RAIN
AND/OR FREQUENCY ¥ SOIL HUMIDITY

DROUGHT AND
INCREASED FIRE RISK IGNITION

DEGRADATION

TIPPING POINTS
(CLIMATE, DEFORESTATION)

DIEBACK OF THE AMAZON FOREST
AND SAVANNIZATION

Climate Change: impacts and scenarios for the Amazon Climate Change: impacts
and scenarios for the Amazony, Technical Report, 2019




Projekt dofinansowany ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwag
Spoteczna odpowiedzialnosé¢ nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022,
kwota dofinansowania 112 920,00 zt, catkowita wartos¢ projektu 125 640,00 zt.
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