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Zrodto: NASA Scientific Visualisation Studio



Jak dziata sytem
bezpieczenstwa?

Potki lodowe to
ptywajace
przedtuzenie lgdolodu.

Otaczajg go na niemal
catym obwodzie!
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Najwieksze poftki
lodowe Antarktydy
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Jak dziata system

bezpieczenstwa? New iceberg
forming

lceberg
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Po6tki lodowe
stabilizujg Iadolod, \ #
poniewaz spowalniajg ’ '
splyw lodu do oceanu. ] : -
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Dwa wielkie BUM

Larsen A
1995

Larsen B
2002




Rozpad potki Larsen B,
2002

okolo 3000 kKM 2 1oau

stracone w zaledwie trzy
miesigce.

Przy sredniej grubosci 250
metrow daje to okoto 700
miliardow ton lodu.
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Temperature trends over Antarctica (1981-2007);
visualisation by Robert Simmon/NASA

Jak to w ogodle
mozliwe? [1/3]

Potwysep Antarktyczny ocieplit sie o
3°C w drugiej potowie XX wieku.

Spowodowato to, ze znaczna czesc¢
Sniegu stopniata, tgcznie z pokrywa
sniezng potki Larsen B.

Rozpad w 2002 roku zbiegt sie w

czasie z najcieplejszym latem w
historii pomiarow.
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Kuipers Munneke et al. 2014

Jak to w ogole
mozliwe? [2/3]

Stary porowaty snieg
(firn) przechowuje
wode | zapobiega jej
przedostawaniu do
pekniec

Gdy firn zanika, woda
roztopowa wypetnia i
przegtebia szczeliny, co
prowadzi do ostabienia
catej struktury



Jak to w ogole
mozliwe? [3/3]

Poszatkowana na segmenty potka
lodowa trzyma sie na wtosku.
Przewrocenie jednego segmentu na
sgsiedni powoduje reakcje
tancuchowg i rozpad catej potki.
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Wptyw na poziom morza
Rozpad pétki nie ma istotnego
wptywu na poziom morza...
...ale lodowce, ktore jg
stworzyty juz tak.
Przyspieszajg sptyw do
oceanu i rozpadajg sie w nim
jeereme - na gory lodowe.

V 19" | j \;\4 l"\ "‘ % X |
e . T~ Thn. A\ - 9 et |




un,
(wgentine) ! & .
§
Murdoch

o Nunatak

o ; Christensen

b AL Ak Brace Nunatak

' Nunatak "909

ey s )
%

T e NS A om o 05 sl

ERh ke (A
i - ) P2 /Q‘ | A Exasperation
mils e 71007 ") -gx Ll e - X

) o *j\ V| ( T4 N g 4 ‘7| Delusion Pt .
AR 10 o i O Inlet Wptyw na poziom morza
yux . ) N "j'\\"'\-kfm\,~ § [ \ ' 5 * l”' o

ol )\ W - '

i - - N 7% P o ql = Cape Disappointment LUL: ot . =
Lot S e %7 Rozpad potki nie ma istotnego

T 0 wplywu na poziom morza...

“f ...ale lodowce, ktore jg
stworzyty juz tak.

Przyspieszajg sptyw do
oceanu i rozpadajg sie w nim
SN ™™ nagory lodowe.

W m§) (.;‘ » I




-
c\-
.,‘
8 .




Poétka Larsen C

» Jedna z najwiekszych na
Antarktydzie (pond 40 tys. km?)

* Na razie wydaje sie wzglednie
stabilna, ale moze sie to zmienic
w kolejnych dekadach przez
ocieplenie atmosfery i oceanu.




Larsen C — narodziny A-68

W lipcu 2017 ogromna gora lodowa
A-68 (140 km dtugosci!) oderwata sie
od Larsena C.

Jej powierzchnia wynosita

6000 km?2.

Po roku gora rozpoczeta swojg epickag
podrozZ!

Autor: Adrian Luckman

Contains modified Copernicus Sentinel data (2017-18)
A.Luckman, Swansea University
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Lodowce Polwyspu
Antarktycznego

90%

lodowcdéw Potwyspu wycofuje sie.

Gtéwna przyczyna: przede wszystkim
ocieplenie oceanu, a nie powietrza
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To nie koniec
ktopotow

NASA Scientific Visualisation Studio




Miekkie
podbrzusze

Lgdolod zachodniej
Antarktydy
Cczesciowo
spoczywa ponizej
poziomu morza.

Sprawia to, ze
ciepla woda moze

topi¢ go od spodu.

Altitude (metres)

1000

Zrodio: AntarcticGlaciers.org
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Antarktyda
Wschodnia

Thwaites: "lodowiec
zagtady”

Lodowiec Thwaites to
gigantyczny, a jednoczesnie
najbardziej delikatny sektor
|lgdolodu Antarktydy.

Lodowiec niemal stracit swojag
potke lodowa i wcigz
przyspiesza sptyw do oceanu.

Dtugosc klifu — 120 km

Powierzchnia — niemal 200 tys.
km2

Objetos¢ — 500 tys. km3

Potencjat wzrostu poziomu
morza — 65 cm



Miekkie
podbrzusze

Pine Island Glacier
Grounding Ene retreat due to basal melting

Ladoldd zachodnie;
Antarktydy czesciowo
spoczywa ponizej
poziomu morza.

Sprawia to, ze ciepla
woda moze topi¢ go
od spodu.

Podwodne topnienie
cofa linie gruntowania
Ku coraz gtebszej
wodzie. Sprawia to, ze
sptyw lodu do oceanu
przyspiesza.




Szybszy sptyw

Szybsze niszczenie

Wielu naukowcow
uwaza, ze Thwaites
nie przestanie
przyspieszac i ze
czeka go dynamiczny
rozpad.




Thwaites:

"lodowiec

GRACE AND GRACE-FO "
zagt

Observations oF Antarctic Ice Mass Changes agtady

Straty lodu w
regionie Lodowca
Thwaites sg tak

v potezne, ze

0= Average Mass Loss: Region pomlmo Cajfklem
3 149 Gigatons/year 5 dobrej sytuacji na
2 . , LBl wiekszosci
S Thwaites |ado|odu
g sumarycznie traci
- on mase.
8

Lodowiec Thwaites
b2 2004 2008 2008 2010 2012 200 206 2008 2020 odpowiada za 4%
200204 obecnego tempa

_ wzrostu poziomu
WL o e morza.

Zrodto: NASA Scientific Visualisation Studio



Region
Lodowca
Thwaites
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Thwaites: "lodowiec
zagtady"

Straty lodu w regionie Lodowca
Thwaites sg tak potezne, ze
pomimo catkiem dobrej sytuacji na
wiekszosci lgdolodu, sumarycznie
traci on mase.

Lodowiec Thwaites odpowiada za
4% obecnego tempa wzrostu
poziomu morza.



Straty lodu mierzymy w
gigatonach (Gt)

Jedna Gt to jeden miliard ton.

To odpowiednik masy jednego
kilometra szesciennego wody.

Antarktyda traci

100-200

Gt lodu

kazdego roku w postaci gor
lodowych i wody roztopowe;.

Wiekszosc tej masy pochodzi z
Lodowca Thwaites.




Dolicz do tego Igdoldéd Grenlandii, ktory traci
200-300 Gt rocznie

...I nie zapomnij o lodowcach, ktore takze traca
200-300 Gt rocznie




Kilkaset gigaton wody
nad Warszawa

Lodowce i |lgdolody tracag
tagcznie

KiIlkaset
Gt lodu

kazdego roku!

Ta nadwyzka wody trafia do
oceanu i odpowiada za
ponad potowe wzrostu
poziomu morza.

Obecne tempo wzrostu:
4 cm na dekade
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Lodowy gigant sie przebudzif!

System bezpieczenstwa Antarktydy szwankuje:
potki lodowe rozpadajq sie zamiast hamowac splyw ladolodu.

Lod maszeruje do oceanu coraz szybciej, przez co coraz szybciej odtamujg sie od niego gory lodowe.

To podwodne topnienie odpowiada w najwiekszym stopniu za straty masy lgdolodu, a nie topnienie
powierzchni.

Ladoldd zachodniej Antarktydy jest w niebezpieczenstwie, bo spoczywa ponizej poziomu morza, a
ciepta woda dociera do coraz gtebszych stref Igdolodu i topi go od spodu.

Wielu ekspertow twierdzi, ze Thwaites ("lodowiec zagtady”) wszedt w fazg¢ samonapegdzajgcego si¢
rozpadu i nic juz go nie zatrzyma. W nastepnych stuleciach on sam podniesie poziom morz o
kilkadziesigt centymetrow. Jego sgsiedzi mogg dotozyC jeszcze znacznie wiecej.



Projekt dofinansowany ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwa
Spoteczna odpowiedzialnosé¢ nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022,
kwota dofinansowania 112 920,00 z1, catkowita wartosc projektu 125 640,00 zt.
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