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BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE

Zapisy, procedury, przepisy - dotyczace bezpieczenstwa wspotczesnego
lotnictwa sg ,,pisane krwig innych, ktorzy nie mieli tyle szczescia”.
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CZYNNIKI RYZYKA - BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE

e Czynnik ludzki (po 1950 roku — szkolenie pilota, presonelu
naziemnego)

e Czynnik technologiczny — wczesne lata lotnictwa (do 1950 roku,
aktualnie Airbus 320 ma 2000 procesorow )

e Czynnik organizacyjny (od 1990)
e Czynnik niezalezny (czynniki pogodowe, czynniki terrorystyczne)

* Od lat 90 XX w Wypadki lotnicze staty sie na tyle rzadkie, ze sg
postrzegane za anomalie w systemie zarzgdzania bezpieczenstwem.
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BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE

Na kazdy wypadek lotniczy sktada sie kilka czynnikow.
Zawsze sg rozpatrywane cztery elementy:
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PILOT CZYNNIK LUDZKI - BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE

Szkolenie, doswiadczenie!

Osrodki szkolenia pilotdw do licencji Airline Transport Pilot License (ATPL) w Polsce
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CZYNNIK TECHNOLOGICZNY - BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE

,Lotnictwo jest niebezpieczne, a wiec dlatego jest tak bezpieczne”

Szef Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych
Edward Klich

Paradoksalnie, ale w historii lotnictwa katastrofy odgrywajg bardzo wazna role, kazda katastrofa powoduje rozwdj lotnictwa

i pozwala nam bezpieczniej podrozowac.

Przed 1945 r. 1 awaria zdarzata sie na 2000 lotow

W latach 50 XX wieku 1 na 100 000 lotéw

Obecnie: 1 awaria na 1 000 000 lotow.
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ORGANIZACJA LOTOW - ZARZADZANIE PRZESTRZENIA POWIETRZNA
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@ flightradar24 10:03 urc

LIVE AIR TRAFFIC

Transport lotniczy rozwija sie najszybcie;j
wprowadzenie technologii optymalnego
zarzgdzania ruchem lotniczym pozwala
pogodzi¢ wyzwania zwigzane z efektywnoscig
ekonomiczng, bezpieczenstwem oraz
poszanowaniem srodowiska.

Rekordowsg liczbe lotéw w jednym dniu
odnotowano 29 czerwca 2018 roku

— wowczas na catym swiecie odbyto
sie az 202 157 lotow.

Statystyki pokazujg, ze w ciggu dnia
w godzinach szczytu liczba
samolotow unoszacych sie nad
ziemig moze przekroczy¢ 16 000.

https://trasalotu.pl/ile-samolotow-jest-w-powietrzu/
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ORGANIZACJA LOTOW - ZARZADZANIE PRZESTRZENIA POWIETRZNA

Flight Information Region FIR - EUROPA

FIR/UIR in the Lower Airspace - European Area

cil

EUROCONTROL

[ FIR/UIR (Lower Airspace)
ECAC Member States

REVKJAVIK

(BIRD)”

Source: EAD
Effective: 04 January 2018

KOEBENHAYN
| FR
L(EKDKRY 7%

SHANNON'FIR
(EISH)’

LONDON FIR
(EGTT)
-

WARSZAWA
o https://arc!
Vtvn24/166/tvr'124ApI/magazyn- /p24/kilki

AMS’ X/‘\A
W . RMBIBEY: c-ich-blad-kosztuje-zycie-seteke!
FIR PRAHA UKy 2 %2C2860.htm|
PARIS FIR (LKAA)
GRATISLAVA Fir
s rarsiaapn [ SRR -1, U=
F
BUDAPEST
FIR
{LHCC) BUCL
[
(LK
J

SARAJEVO

P tvn24.pl/m

MADRID

FIR
(LECM)

W

GND

BARCELONA
FIR

(LECB)

~1nnac, h/photo

8509434_kontroler- g
Ichu-na wym- ‘
a-pomoc 9

8est%C3%B3wsi- g
kijk%C3%B3w=pomaga-

cm;::us ) . . i : MALTAFIR L. statkowi-powietrznemu-
scce) ps://www.reddit.com/r/europejcomments/8w1jux/airsgace_regdions_of_edt8pe_firuir/2rdiiwmseraeta:yae|

ALGER FIR
(GMMM) (DAAA)

CASABLANCA
Fi

TUNIS FIR
(o1TC}

UNIWERSYTET
IM. ADAMA MICKIEWICZA

UAM W POZNANIU

Al = Ministerstwo
© Edukacji i Nauki

Do stuzby kontroli ruchu lotniczego zalicza sie:

1. Kontrole obszaru (ang. ACC— Area Control
Centre) — kontrola ruchu lotniczego w drogach
lotniczych i gdrnej przestrzeni powietrzne;.

2. Kontrole zblizania (ang. APP — Approach
Control) — kontrola ruchu lotniczego statkow
powietrznych przylatujgcych i odlatujgcych z lotnisk
komunikacyjnych oraz przecinajgcych rejony
kontrolowane tych lotnisk.

3. Kontrole lotniska (ang. krITWR — Tower) —
kontrola ruchu lotniczego w ruchu lotniskowym.

4. Kontrole ruchu naziemnego (ang. GND — Ground
Controller) — kontrola ruchu lotniczego statkow
powietrznych znajdujgcych sie na polu
manewrowym lotniska kontrolowanego.
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ORGANIZACJA LOTOW - ZARZADZANIE PRZESTRZENIA POWIETRZNA

Stuzba informacji powietrznej (Flight Information Service — FIS) Selske Amende Hezlue Fomfeimme (FETR) st

organem odpowiedzialnym za zarzgdzanie

FIR - WARSZAWA . . :
ruchem lotniczym w polskiej przestrzeni
powietrzne;.
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ILOSCI SPALANEGO PALIWA PRZEZ TRANSPORT LOTNICZY ©

W pierwszej godzinie lotu zatankowany do petna Boeing 767 spala
ok. 8 ton, potem juz mniej - najpierw 6 ton, a potem 4 tony. Mozna
powiedzieé, ze na godzine lotu pali ok. 5 ton (Boeing 737-Max spala
ok. 3000 t/h).

~ X = %

=7 = Ministerstwo % UNIWERSYTET

=z, i 2 IM. ADAMA MICKIEWICZA
Edukacji i Nauki uAM A

Rekordowg liczbe lotow w jednym dniu
odnotowano 29 czerwca 2018 roku

— wowczas na catym swiecie odbyto
sie az 202 157 lotdw /Srednio ok. 100-
150 tys/dobe/.

Statystyki pokazujg, ze w ciggu dnia w
godzinach szczytu liczba samolotéw
unoszgcych sie nad ziemig moze
przekroczy¢ 16 000.

https://trasalotu.pl/ile-samolotow-jest-w-powietrzu/

16 000 samolotow*5ton = 80 000 ton/h

200 000 samolotow*5 ton = 1 000 000 ton/h
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Wypadek lotniczy. Incydent lotniczy

Wypadek lotniczy to zdarzenie zwigzane z eksploatacjg
statku powietrznego, w wyniku ktorego:

* osoby doznaty powaznych obrazen ciata lub smierci,

» statek powietrzny zostat uszkodzony, lub nastgpito jego
zniszczenie,

» statek powietrzny zaginat i nie zostat odnaleziony (np.
MH370, Malaysia Airlines, 2014),

e statek powietrzny znajduje sie w miejscu, do ktorego
dostep nie jest mozliwy.

Incydent lotniczy to zdarzenie zwigzane z eksploatacja
statku powietrznego inne niz wypadek lotniczy, ktore ma
lub mogtoby miec niekorzystny wptyw na
bezpieczenstwo lotow.
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Jak dochodzi do wypadku lotnhiczego

Zazwyczaj jest to cigg niekorzystnych zdarzen, ktore t3czg sie w fancuch
przyczynowo-skutkowy.

Poczatek ktopotow zazwyczaj jest problemem technicznym, ale cata reszta
bteddw to juz wina cztowieka — cigg decyzji nieadekwatnych do sytuacji
potgczony z niekorzystnym zbiegiem okolicznosci np.

- problem technicznym
- niedyspozycjg pilota

- 713 pogoda
- sprzecznymi komunikatami podawanym|

z wiezy kontrolnej.
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Jak dochodzi do wypadku lotnhiczego

NARASTANIE ZAGROZEN ROWADZACYCH DO WYPADKU LOTNICZEGO WG URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO - ULC

WYPADEK LOTNICZY”' Zniszczenie konstrukcji statku powietrznego

np. wyfaczenie sie silnika, awaria uktadu
3 hydraulicznego, awaria ukfadu sterowania, awaria
podwozia, pogarszajgce sie warunki pogody

GRANICA NIEUCHRONNOSCI 2 np. podjecie decyzji na lot niesprawnym SP; lot w
zbyt niebezpiecznych warunkach atmosferycznych,
lot bez uprawnien do danego typu SP

INCYDENT LOTNICZY Warunki atmosferyczne
GRANICA BEZPIECZNEGO LOTU 1 Zblizenie do innego SP
Awaria systemu na SP
Brak uprawnien do pilotowania SP

ODCHYLENIE OD NORMY Nieprzestrzeganie procedur
Brak kontroli technicznej SP przez lotem

NARASTANIE ZAGROZENIA

https://www.ulc.gov.pl/_download/bezpieczenstow_lotow/stan_bezpieczenstwa/2003/03-Wstep.pdf
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Wptyw pogody na wypadki lotnicze

Wyzsze warstwy troposfery (powyzej powierzchni ziemi) nie sg naturalnym
srodowiskiem cztowieka.
Uzytkujemy je (latamy) dzieki zdobyczom nauki i techniki.

Dlatego, uzytkowanie ,powietrza” niesie za soba wiele niebezpieczenstw.
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Wptyw pogody na wypadki lotnicze

Pogoda to 10% wypadkdw, zatem pogoda ma swdj udziat w wypadkach i incydentach lotniczych.

M Bigd pilota

B Awarie techniczne
¥ #ta pogoda

W Sabotaz/terroryzm
¥ Bledy obstugi

Gléwne przyczyny wypadkow lotniczych. Chwile grozy podczas lgdowania samolotu w czasie
Zrodto: http://podroze.onet.pl/5-najczestrzych-przyczyn-katastrof-lotniczyc/tkt2rd huraganu Ophelia. Dublin Airbus A321. 16.10.2017.
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Niebezpieczne Zjawiska Pogody i Trudne Warunki Atmosferyczne

Niebezpieczne Zjawiska Pogody i Trudne
Warunki Atmosferyczne,
ktore mogg doprowadzi¢ do wypadku lub
incydentu lotniczego
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NZP i NWA — czym sie rézng?

Trudne Warunki Atmosferyczne (TWA) to graniczne wartosci podstawy chmur, widzialnosci oraz
predkosci wiatru, po przekroczeniu ktorych start, lot i Igdowanie statku powietrznego staje sie
niebezpieczne dla okreslonego typu statku powietrznego, lotniska i stopnia wyszkolenia pilota.

Minimalne Warunki Atmosferyczne:

- PILOTA np. 200/3 (200 m podstawa chmur; 3 km widzialno$¢)
- Samolotu (np. Mi-2 70/1, An-2 60/0,8)

- Lotniska — ILS, DVOR, DME (teren przygodny, warunki VFR)

GENERALNIE w lotnictwie GA wykonuje sie loty wg. VFR (450/5 czyli 450 m /1500ft/
podstawa chmur i 5 km widzialnos¢) i IFR — wg przyrzadéw
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NZP | NWA — czym sie rézng?

Trudne Warunki Atmosferyczne (TWA) to graniczne wartosci podstawy chmur, widzialnosci oraz
predkosci wiatru, po przekroczeniu ktorych start, lot i lgdowanie statku powietrznego staje sie
niebezpieczne dla okreslonego typu statku powietrznego, lotniska i stopnia wyszkolenia pilota.
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Krakow Katowice Warszawa Gdarnisk Minimalna wysoko$é,
ILS CAT I Wroctaw ILS CAT Il A ILS CATIIB na ktérej nalezy nawigzad
ILS CAT Ii : kontakt wzrokowy
Poznan z drogg startowsg
Widzialnosé¢ wzdtuz drogi startowej (RVR) - lub jej swiattami (DH)
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PODEJSCIE KONTROLOWANE NA EPPO
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NZP | NWA — czym sie rézng?

Niebezpieczne Zjawiska Pogody (NZP) lub Niebezpieczne Warunki Atmosferyczne (NWA)
to zjawiska uniemozliwiajgce start, lot i lgdowanie statku powietrznego niezaleznie od stopnia
wyszkolenia zatogi, typu samolotu i rodzaju uzytych srodkéw nawigacyjno-technicznych na lotnisku.

Niebezpieczne Zjawiska Pogody (NZP) to:

| N ongagae
- BURZA /TS, TSGR, TSRA/  [§ . A
- INTENSYWNE OBLODZENIE /SEV ICE/ Furbulencia “‘Tm:mm L osoormne
- INTENSYWNA TURBULENCJA /SEV TURB/ umiarkowana  silna V UMIARKOWANE
- USKOK WIATRU /WS/
- SZKWAL /SQL/ L. \H/ OBLODZENIE
- OGRANICZONA WIDZIALNOSC /SFC VIS/ /MGtA, OPAD ATMOSFERYCZNY/ SN

- TRABA POWIETRZNA, TORNADO /FC/

- SILNE FALE GORSKIE /SEV MTW/

- CYKLON TROPIKLANY /TC/

- zakrycie wierzchotéw wzniesien przez chmury (w lotach wedtug procedur VFR) /MT OBSC/.
- erupcje wulkanéw /VA CLD/

“~ Ministerstwo UNIWERSYTET SERY Wvdzi c
S Edukaci i Nauki IM. ADAMA MICKIEWICZA JN Moystziat Nait :
) uKacjl I Nauki uAM W POZNANIU UKM Geograficznych i Geologicznych




BURZA /TS, TSRA, TSRAGR/

Dlaczego burze sg niebezpieczne dla lotnictwa?

Poniewaz, burza to zespot zjawisk zwigzanych z silnie rozbudowanymi chmurami Cumulonimbus.

Zjawiska towarzyszace:

- bardzo silna turbulencja, powodujgca gwattowne rzucanie SP;
- wytadowania elektryczne w postaci btyskawic;

- intensywne opady (deszczu, zimg $niegu);

- opady gradu;

- intensywne oblodzenie w chmurze burzowej;

- uskok wiatru; szkwaty; porywy wiatru;

- down burst (silny opadajacy prad chtodnego powietrza pod chmurg burzowsy);
* - microburst, makroburst

- niskie podstawy i ograniczona widzialnos¢ pod chmurg burzows;
- intensywne prady pionowe wewnatrz i w obrebie chmur Cb

- tragba powietrzna (wodna) /tornado/
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Wytadowanie elektryczne

https://www.thermofisher.com/blog/metals/see-the-lat -

technology-to-protect-aircraft-against-lightning-strikes-g
tech-expo/
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https://www.weather.gov/pub/lightningPlaielapan
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https://www.avweb.com/flight-safety/risk-management/dont-fear-the-light-respect-it/
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MICROBURST, szkwat, wind shear, porywy wiatru

Microburst:

- Srednica mniej niz 4 km,

- maksymalna predkos¢ wiatru
moze przekracza¢ 270 km/h,

- czas trwania 1 do 5 min (max. 10

min).

Najwieksza pozioma predkosc

wiatru znajduje sie okoto 30 m

nad ziemig (100 ft) i wynosi

25 - 45 m/s (50 — 90 kt).

Prady opadajgce w microburst

dochodzg do 30 m/s (6000 fpm).

Wyrdézni¢ mozemy dwa

rodzaje microburst — suchy i mokry.

- Ministerstwo UNIWERSYTET AR T
Edukacii i Nauki IM. ADAMA MICKIEWICZA < ‘:{,5:;‘-\;-’ Wydzial Nauk
: HRAGLENAUK] W POZNANIU UKM Geograficznych i Geologicznych




OBLODZENIE

Co powoduje oblodzenie?

M Clean aircraft N\

M Iced aircraft m
Lift decrease ‘ /

Stall speed
increases

=

‘ Weight increases
Léd na krawedziach natarcia skrzydfa

https://www.researchgate.net/figure
/Cumulative-effects-of-ice-on-the-performances
-of-an-aircraft-In-blue-are-indicated-the_fig2_349493549

Léd na smigle

https://www.aviationpros.com/gse/deicing-anti-icing-equipment-services
/blog/21238330/aviator-four-inter e
P UNIWERSYTET -about-aircraft-deicing Wvdzi
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https://www.researchgate.net/figure
https://www.aviationpros.com/gse/deicing-anti-icing-equipment-services

OBLODZENIE {15 ;9

1 cm3 lodu wazy ok.9 g

Cesna 152

1 cm lodu na skrzydtfach to
dodatkowe 273 kg
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OBLODZENIE

POUSH AIRLINES
g aand ....lll. -

B 737
1 cm lodu na skrzydtach to 2 300 kg
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OBLODZENIE

B 747

1 cm lodu na skrzydtach to
10 157 kg
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Oblodzenie statkow powietrznych

ODPADAIJACE ELEMENTY LODU PRZYCZYNA KATASTROFY

27 grudnia 1991 roku, 25 sekund po starcie ze sztokholmskiego lotniska Arlanda zapality sie oba silniki
samolotu McDonnell Douglas MD-81 miedzynarodowych linii lotniczych Scandinavian Airlines. Maszyna
rozbita sie 15 km od lotniska. Nikt ze 129 oséb na poktadzie nie zginat..
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Sztokholm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Port_lotniczy_Sztokholm-Arlanda
http://pl.wikipedia.org/wiki/McDonnell_Douglas_MD-80
http://pl.wikipedia.org/wiki/Scandinavian_Airlines_System

Oblodzenie statkow powietrznych

ODPADAIJACE ELEMENTY LODU PRZYCZYNA KATASTROFY

Raport komisji

Skrzydta zostaty odlodzone niedoktadnie. Gdy samolot oderwat sie od ziemi, skrzydta ugiety sie pod
ciezarem samolotu, a 16d oderwat sie od skrzydet i wpadt do silnikéw, co spowodowato uszkodzenie
wirnika sprezarek i zmniejszenie cisnienia powietrza wlatujgcego do komory spalania. W efekcie doszto
do zadtawienia sie silnika przez odwrdécenie kierunku ciggu .... po chwili odmowit postuszenstwa najpierw
jeden silnik, niedtugo potem drugi ...

http://pl.wikipedia.org/wiki/Katastrofa lotu Scandinavian Airlines 751
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Komora_spalania
http://pl.wikipedia.org/wiki/Katastrofa_lotu_Scandinavian_Airlines_751

Oblodzenie statkéw powietrznych

ODPADAIJACE ELEMENTY LODU PRZYCZYNA KATASTROFY
McDonnell Douglas MD-81, Gottrora, Szwecja, 27.12.1991

Samolot lgdowat awaryjnie z predkoscig ok. 224 km/h. Przy kontakcie z drzewami stracit wiekszg czes¢
prawego skrzydta. Ogon uderzyt w ziemie jako pierwszy, kadtub przejechat po ziemi 110m i przetamat sie
na 3 czesci. Nie byto ognia. Ostatnie zarejestrowane parametry na sekunde przed zderzeniem z ziemia -
predkos¢ 198 km/h i przechylenie na prawo 19,7°. Wszystkich 129 oséb na poktadzie przezyto wypadek.

http://lubczasopismo.salon24.pl/Smolensk.10.04.2010/post/495306,uszkodzenie-skrzydla-bez-koniecznosci-
polbeczki
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Sposoby informowania o NZP i NWA

OSTRZEGANIE | INFORMOWANIE PRZEZ SLUZBE METEOROLOGICZNA O
NZP | TWA

* OSTRZEZENA- AIRMET, GAMET CZ I, SIGMET
* MAPY ISTOTNYCH ZJAWISK POGODY — SIGNIFICANT

* POZOSTALE INFORMACIJE LOTNICZE O AKTUALNEJ I PROGNOZOWANEJ
POGODZIE W TYM NZP — METAR, TAF
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Metody przeciwdziatania na wptyw pogody na incydenty lotnicze

Wyszkolona kadra
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Weather

Airraft Status Stawtrznego { &

| —

MALVEN NOTAMY deifezace lotniska adiaigdocelc

'; N2 =

W =R

-zmiane pa SOW Stantowyen,
-odejscie na inne Idtnlsko 0; holding
-jak rozwigzad powyzsze zdarzenia —

https://lotyzpolski.pl/predkosc-samolotu-pasazerskiego/
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Briefing pogodowy

Pogoda ciaggle si¢ zmienia, w czasie i przestrzeni a
wiec po trasie przelotu.

Dlatego obowigzkiem kazdego pilota (kapitana) jest
zapoznanie sie z pogodga podczas kazdego lotu.

Dawno temu piloci czesto otrzymywali informacje o
pogodzie, odwiedzajac Lotniskowe Staje
Meteorologiczne lub Lotniskowe Biura Meteo.

Od tego czasu system zostat skomercjalizowany i
skonsolidowany, osobiste wizyty zastgpity:

rozmowy telefoniczne
komputerowe odprawy

stron internetowe /np. imgw.awiacja.pl,
https://www.pilotweatherbriefing.com/

Biura odpraw zatdg — Dyspozytor Lotniczy (FDL)

https://www.piIotweatherbriefing.cz) Y

https://q}dsugertramp.com/na-czy
lotnfezego-wymagang
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https://www.pilotweatherbriefing.com/

Briefing pogodowy

Etapy Briefing’u Meteorologicznego

Planowanie Iotu . Wstepnie sytuacjabaryczna,

ewentualnie warunki pogody.
czasod 1 do kilku dni

Etap opcjonalny
Sytuacja baryczna,
I 1 ewentualnie warunki pogody.
Wstepne przygotowanie do lotu el A A
czasod 1 do2dni nalot.
Etap opcjonalny
Warunki pogody ze szczegdlnym
— czas2-3 godziny uwzglednieniem NZP, NWA.
przed lotem Sytuacja baryczna. Konsultacjameteo.
Etap obligatoryjny Wypracowanie ostatecznej decyzji
nalot.
— BieZzgca obserwacja pogody i analiza jej
" wplywu na kontynuowanie lotu.
Etap obligatoryjny
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S INtE, e & Wydzial Nauk
v Edukacji i Nauki DOIN

WM Geograficznych i Geologicznych

uAM W POZNANIU




Materiaty meteorologiczne wptywajgce na bezpieczenstwo lotu

M\ Awiacia
7/ IMGW-PIB

Produkty

Opis produktow
Aktualnosci

Mapa PolsKi
Kontakt

Informacje
Zgtaszanie zdarzen

Ankiety
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- Edukacji i Nauki

Strona Giowna

Awiacja IMGW-
PIB

SIGNIFICANT

Significant PL —
Significant EUR —
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METAR

— Serwisy
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METAR GGOO —
METARGG30 —
METAR lotniska wojskowe —
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu

Ostrzezenia meteorologiczne — SIGMET, AIRMET
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu

Ostrzezenia meteorologiczne — SIGMET, AIRMET
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu
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Materiaty meteorologiczne wptywajgce na bezpieczenstwo lotu

T

o ™ 0E CAT AREAS ISSUED BY WAFC LONDON
PROCESSED BY ANS CZ

[ ] [ ] [ ] 2
Mapy istotnych zjawisk pogody - SWX nttpsiffibs.p.cofhomedoP 3 5 & 2% | iR,
- ) . . Iicl!;gﬂ ,30;:]( Am;ﬂl WALID 08 UTC 16 APR 2024
G E BTy Ep Ep DE ;N‘Fmrs=

30 . 300 450
e Bl Sy By

ISSUED BY WAFC LONDON
PROCESSED BY ANS CZ
FIXED TIME PROGNOSTIC CHART
ICAQ AREA EUR (EUR) SIGWX

200

FL 100-450
VALID 08 UTC 16 APR 2024

CEMPLES TS, GR
MOD OF SEV TURE AND ICE
UNITS USED: HEIGHTS IN FLIGHT LEVELS
CHECK SIGMET, ADVISORIES FOR TC AND A,

4D A 2088 GTAN O U
BASED ON 18 UTC DATA ON 15 APR 2024 [300
CAT AREAS .. P

350 370
[~ B9 -

ot S Ty .
240 P : ’&‘E_—*
. - Ay, T

30 A ( 29_:1_‘;*?&0:__
o 30 RO R T -

230

e
'~ : : ]
%_m 300/490
80— — — L300~ ——
T e

450 -

h'zcm'gps://ibs.rIp.cz/homqswdo
‘: $ ¥ :

;e

Ministerstwo UNIWERSYTET

N

o5 s . IM. ADAMA MICKIEWICZA <)
Edukaql i Nauki W POZNANIU WM Geograficznych i Geologic




Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu

Depesze METAR i TAF
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Materiaty meteorologiczne wptywajace na bezpieczenstwo lotu

Depesze METAR i TAF
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WYPADKI | KATASTROFY LOTNICZE SPOWODOWANE POGODA

Teneryfa 27.03.1977r - najwieksza (pod wzgledem liczby ofiar) katastrofa w lotnictwie cywilnym
Ciag zdarzen:

1. 27 marca, przed potudniem - alarm
bombowy na lotnisku Gran Canaria
2. 27 marca, 12:30 — przekierowanie

lotéw z Gran Canaria na Teneryfe oo -

3. 27 marca, 13:38 — na Los Rodeos et ke e
laduje KLM /holenderski/ C)eear

4. 27 marca, 14:15 — Na Los Rodeos L ° -
laduje PanAm /amerykanski/ S pr

Wulkan Teide potrafi znaczgco wptywac na
pogode i lotnisko stynie z gwattownych zmian
pogodowych: zstepujgca mgta potrafi zasnué
port w mgnieniu oka, gdy jeszcze przed chwilg
nad lotniskiem swiecito piekne stonce.

£07 02 Ministerstwo
: Edukacji i Nauki https://archiwum.tvn24.pl/magazyn-tvn24/90,

najwiekszej-katastrofy-w-dziejach%2C90%2C1
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Lotnisko Los Rodeos Teneryfa kod ICAO: GCXO &

Lat 28.483, lon -16.341, medium airport
Elevation: 2076ft

ICAO: GCXO, IATA: TFN

Mag declination: 4°W

Woulkan Teide, obecnos$¢ morza
istotnie wptywajg na pogode na
lotnisku Los Rodeos. Lotnisko
znane jest z gwattownych zmian
pogodowych: zstepujgca z gory
mgta potrafi ,wejs¢ na lotnisko”
btyskawicznie, i zmienié¢ pogode
z CAVOK na TWA.

Teneryfa L3
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WYPADKI | KATASTROFY LOTNICZE SPOWODOWANE POGODA

Teneryfa 27.03.1977r - najwieksza (pod wzgledem liczby ofiar) katastrofa w lotnictwie cywilnym

Negatywne czynniki naktadajgce sie na siebie:

1. lotnisko mate, nieprzystosowane do duzych smoltéw typu Boening 747;

aaaaaaaaa

i i H 4 Teneryfa ﬁ*ﬂ-c
2. niedziela — pracuje tylko 2 kontroleréw; i

Maspalomas
~or

3. jest awaria Swiatet pasa; rincs o P

4. lotnisko nie dysponuje radarem do obserwacji samolotéw na ziemi
ani samochodami , Follow me”;

5. w warunkach ograniczonej widzialnosci krITWR opiera sie na meldunkach zatog
samolotow o potozeniu ich na ptycie, niestety nowe zatogi mogg pomyli¢ drogi kotowania, jest ich 4;

6. niezrozumiaty angielski kontrolerow: zafoga samolotu PanAm nie mogfa zrozumiec polecen kontroli czy majg
opuscic¢ podczas kotowania pas startowy zjazdem pierwszym (ang. first), czy moze trzecim (ang. third) i hiszpanski
kontroler w koncu odpowiedziat im nastepujgco: ,Wieza do PanAm. Trzecim, prosze pana! Jeden, dwa, trzy! Trzecim! Trzecim!”

A = Ministerstwo
] ¥\ — EdUkaCJl | Nauki https://archiwum.tvn24.pl/magazyn-tvn24/90,
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WYPADKI | KATASTROFY LOTNICZE SPOWODOWANE POGODA

Teneryfa 27.03.1977r - najwieksza (pod wzgledem liczby ofiar) katastrofa w lotnictwie cywilnym
KLM_ PAN AM

27 marca, po potudniu — duze opdznienia w odlotach co wywotuje
element zdenerwowania wsrdd pasazerow i zatég (widmo przeniesienia lotu na
dzien nastepny, czas pracy pilotow).

Samolot KLM tankuje paliwo (55 tys. litrow) blokujgc droge PanAm.
Tankowanie trwa dos¢ krdtko (0,5 h), ale zebranie pasazerdw dtugo.

27 marca, ok. 16:58 - samolot KLM (248 osdb) kotuje do konca pasa
i wykonuje zwrot o 180°

27 marca, ok. 17:00 — lotnisko pokrywa sie mgtg (VV=300m),
kontrolerzy nie widzg drég kotowania;

27 marca, ok. 17:02 - w tym czasie PanAm kotuje po pasie i ma skreci¢ w DK3, celem przeko’rowanla na konlec pasa,
mija jednak bramke i kotuje dalej DK4

g/ Ministerstwo
v Ed u kacji i Nau ki https://archiwum.tvn24.pl/magazyn-tvn24/90,
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WYPADKI | KATASTROFY LOTNICZE SPOWODOWANE POGODA

Teneryfa 27.03.1977r - najwieksza (pod wzgledem liczby ofiar) katastrofa w lotnictwie cywilnym

27 marca, 17:04 — 1l pilot KLM informuje wieze o gotowosci do startu. Kapitan KLM po
hiszpansku wydaje komende ,,Ruszamy”.

27 marca, 17:05 — krITWR odpowiada ,,Dobrze” i po chwili dodaje ,,Bqgdzcie gotowi do startu.
Wezwe was.” Ale zatoga styszy tylko fragment , Dobrze”

Teraz wszystko toczy sie w przyspieszonym tempie!

§ ~.-
https://geekweek.interia.pl/historia/news-katastrofa-na-tene
-czarny-dzien-w-historii-lotnietwa,nld, 2561892

27 marca, 17:05 — samolot KLM rozpoczyna start

27 marca, 17:05 — zatoga PanAm styszgc korespondencje wpada w panike: ,zobacz, on tam jest. Matko Boska, .... jedzie prosto na nas!”
27 marca, 17:06 — piloci dostrzegajg sie wzajemnie z odlegtosci kilkuset metréw, jest mgta

27 marca, 17:06 — piloci KLM probujg desperacko poderwaé maszyne w powietrze,

piloci PanAm chcg jak najszybciej usungd sie z pasa i stajg bokiem do samolotu KLM

UNIWERSYTET

3 gath\Aim%(&u&H-fe‘ag%&)sto-na-nas-chwil e-pozniej-doszlo-do-
W POZNANIU
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WYPADKI | KATASTROFY LOTNICZE SPOWODOWANE POGODA

KATASTROFA NA TENERYFIEW 1977 ROKU

Wieza kontroli lotow nieprecyzyjnie wydata
Ob loty st 4 precyzyjnie wy
G) oboa: i:i':;; g;:;{l jac O polecenie zatodze KLM, ktéra btednie
e uznata je za zgode na start.
P e o O
o startu, choc nie byta
wczesrll(leg; aIEKI:;-I;kowa} @ Pan Am miat zjecha¢ na pewna, czy moze
go tankujacy : WIEZA bok zjazdem nr. 3, ale to zrobic. Po kilkunastu _
KONTROLI LoTéw @ zatoga go przegapita siekundach z mgty wytonit
KM | PAN AM i chciata uzy¢ zjazdu nr. 4. sig samolot Pan Am.
im & £9 DROGA KOLOWANIA
ZIAZD: 1 ) % X

PAS STARTOWY

KLM powinien dojechac do konca pasa, @ W zderzeniu i pézniejszym -
zawrdcic i czekad na zgode na start, pozarze zginely 583 osoby. @f}‘
po tym jak Pan Am zjedzie na bok.

https://archiwum.tvn24.pl/magazyn-tvn24/90/tvn24.pl/magazyn-tvn24/matko-boska-jedzie-prosto-na-nas-chwile-pozniej-doszlo-do- yC hic( ;eolnglcznyc h
najwiekszej-katastrofy-w-dziejach%2C90%2C1763.html



WYPADKI | KATASTROFY LOTNICZE SPOWODOWANE POGODA

27 marca, 17:06:50 — z predkoscig 290 km/h wazgcy okoto 300 ton Boeing
KLM uderza w samolot PanAm B747 Jumbolet.

Gdy Kapitan KLM zauwazyt kotujgcego Boeinga PanAm usitowat
podniesc nos swojej maszyny i przez kilkadziesigt metrow tart ogonem

o asfalt pasa startowego i.....

Prawie mu sie udafo, nos i przednia golen podwozia przeleciaty nad
przeszkodg, jednak zabrakfo kilku metrow...

Silnik nr 4 KLM zahaczyt o gorny poktad Boeinga PanAm zrywajgc go i
niemal natychmiast wywotujgc pozar.

Maszyna KLM z petnymi zbiornikami paliwa rozbija sie na dalszelj czesci
pasa startowego i rowniez staje w ptomieniach. W ogromnej kuli ognia
ging wszyscy ludzie znajdujacy sie na jej poktadzie - 234 pasazeréw i 14
cztonkdw zatogi.

Kolejne eksplozje niszczg kadtub Jumbo Jeta PanAm, zabijajac
wiekszos¢ pasazerow. Z 396 osob uratowato sie jedynie 61.

* Ogdlna liczba zmartych wskutek katastrofy to 583 osoby.

https.//dlapilota.pl/wiadomosci/piotr-karwinski/38-rocznica-najwiekszej-katastrofy-w-historii-lotnictwa
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Silny wiatr utrudniat
lgdowanie samolotu w
Bristolu w Wielkiej Brytanii.
Mimo niesprzyjajgcych
warunkow, pilot spisat sie
na medal. Film.

https://m.interia.pl/wideo/video,vld,2593105
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Projekt dofinansowany ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwa
Spofeczna odpowiedzialnos¢ nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022,
kwota dofinansowania 112 920,00 zt, catkowita wartosc¢ projektu 125 640,00 zt.
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