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EUROPA CHINY
Powierzchnia
10 366 000 .9.572 9(,)0. :
[km2] (3. miejsce na swiecie)
Ludnosé [oséb] | 743 000 000 1,440,009 000
(1. miejsce na swiecie)
Gestosé
zaludnienia 74 147
[0s./km?]
Zasoby wodne 2 900 2812
[mld m3/rok] (6. miejsce na swiecie)
Zasoby wodne na 2 163
1 mieszkanca 4 102 (120. miejsce na
[m3/rok] $wiecie)
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Nierownomierny rozktad opadow w czasie i przestrzeni

ROZKLAD CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO (700 HPA)
NAD AZJA W CZERWCU 1954 R.
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Zasieg oddziatywania cyrkulacji monsunowej w Chinach
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Rozktad przestrzenny opadow atmosferycznych w Chinach
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Mean Annual Precipitation of China
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Gtowne systemy rzeczne Chin
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Sea of Japan

19% zasobow wodnych Chin
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11 Beijing 42 Hubei

12 Tianjin 43 Hunan
13 Hebei 44 Guangdong
14 Shanxi 45 Guangxi
15 Inner-Mongolia 46 Hainan
21 Liaoning 51 Sichuan
22 Jilin 52 Guizhou
23 Heilongjiang 53 Yunnan
31 Shanghai 54 Xizang
32 Jaingsu 55 Chengquing 23 =
38 Zhejiang 61 Shaanxi
34 Anhui 62 Gansu

. 35 Fujian 63 Quinghai

’ 36 Jiangxi 64 Ningxia

37 Shandong 65 Xinjiang
41 Henan 70 Taiwan

65

54

People per sqkm
<50

50-100
100-150
150-200
200-300
300-400
400-500
[ 500-600
I 600-700
I 700-800
I 800-900
I 200-1000
I > 1000
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Rozmieszczenie ludnosci w Chinach
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SOUTH CHINA
SEA
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Represents 100,000 people

Denotes divide between densely settled,
humid eastern China and dry, sparsely
settled western China

96% ludnosci Chin zamieszkuje 36% powierzchm kraju
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« W 2025 r. 70% mieszkancow Chin bedzie zyto w miastach liczgcych minimum
1 mIn mieszkancow.

IN 2025 SPEED OF URBANIZATION BY 2030

0 China will add
: : 1 4 00 more than U.S.
population
O number of cities 9 9
with more than million city
of Chinese will live in cities with 1 million people dwellers
more than 1 million people

CHINA

Zrédio: Internet

» Miedzy 2005 a 2030 r. liczba mieszkancow miast w Chinach wzrosnie o okoto
400 min, tzn. wiecej niz wynosi cata ludnos¢ Stanow Zjednoczonych.
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Jresan

* Duze powierzchnie nieprzepuszczalne chinskich miast sprawiajg, ze sg one wyjgtkowo

podatne na wystepowanie powodzi btyskawicznych podczas pory deszczowe.
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Skutki deszczu nawalnego w miescie Shenyang (Chiny Pn.-Wsch.), sierpien 2013r. |
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KIERUNKI POBORU WODY W CHINACH

129%  1.8%

Bprzemyst  Brolnictwo Bkomunalne ®ekologiczne |
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Zasoby wodne Chin na jednego mieszkanca w latach
1950-2050
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Zmiany poziomu zwierciadta wod podziemnych w

prowincji Hebel
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Procent powierzchni sztucznie nawadnianych w Chinach

\

Powierzchnia gruntow sztucznie nawadnianych w Chinach jest najwieksza na

Swiecie — wynosi ok. 70 min ha.
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W niektorych czesciach kraju nawadnianych jest niemal 100% gruntéw.
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Niedobory wody w dorzeczu Rzeki Zoéttej

Rzeka Zoétta jest drugg pod wzgledem dtugosci (5464 km) i powierzchni
dorzecza (752 443 km?) rzekg Chin.

Sredni opad wynosi 446,1 mm, a $rednia objeto$¢ odptywu 57,65 mid m3.
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« Trwajgca nieprzerwanie od tysigcleci dziatalnosc¢ cztowieka spowodowata znaczne
zaburzenia obiegu wody w dorzeczu Rzeki Zéttej, a zapoczgtkowane w potowie XX w.
przemiany spoteczno-gospodarcze przyczynity sie do ich wyraznego nasilenia.
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« Skrajnym tego przyktadem byty braki wody obserwowane w latach 1972-1997 w
dorzeczu tej rzeki na odcinku od 104 do 683 km. i
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Projekt przerzutu wody z potudnia na pétnoc Chin

Kanat Wschodni Srodkowy Zachodni
Docelowe misisca Jiangsu, Gansu, Ningxia,
J Shandong, Henan, Hebei, Mongolia
przerzutu wody T |
oAl Hebei, Tianjin Beijing, Tianjin Wewnetrzna,
[prowmc_ja, mias (Chiny wsch. i pn.- | (Chiny pn.-wsch.) Shaanxi
wydzielone] .
wsch.) (Chiny pn.)
iotoSE | etap — 6,8
_Objeto_sc =B | etap — 13,8
pobieranej wody Il etap — 17,6 i etal 20/0-30.0 20,0
[mid m3rok] | |1l etap - 19,0-21,0 A o
Objetosé
dostarczanej 14,0 14,0 20,0
wody [mld m3/rok]
Dt Je
oy 1156 1241 304
[km]
Koszt Inwestyci 9 mid 10 mid 20 mid

[US$]




anat Wschodni w okolicz




Wezbrania na rzece Jangcy

« Jangcy (KIL - changjiang) jest najdiuzszg (6380 km) rzekg Chin i Azji oraz
trzecig pod wzgledem dtugosci rzekg na swiecie; jej powierzchnia dorzecza
wynosi ponad 1,8 min km?2.
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Maksymalne natezenie przeptywu Jangcy
w profilu Yichang miedzy Xil a XIX w.

i m

Przeptyw Czas Odptyw 3-dniowy Odptyw 7-dniowy
[m3.s71] wystgpienia [mId m3] [mId m3]
105 000 18 VIl 1870 . 26,50 53,66
96 300 1VII 1227 r. 24,16 49,25
93 600 25 VIII 1560 r. 23,48 47,92
92 800 31 VII 1153r. 23,27 47,53
92 500 18 VII 1860 r. 23,20 47,38
86 000 23 VIl 1788 r. 21,56 44,19
82 200 18 VII 1796 . 20,60 42,32 e
4'/‘"' r
81 000 1613r. 20,30 41,73 P
- .n._fii  oon. “‘-j
Dla poréwnania: 7 i
> srednie roczne natezenie przeptywu Wisty u ujscia: 1 054 m3.s** [ <&
dptyw Wisty: 35




Najwieksze wezbrania w dorzeczu Jangcy w XX w.

Czas wystapienia

Straty

VI-VIII 1931 r.

- 28,9 min osob dotknietych przez
powodz

- 145,4 tys. ofiar Smiertelnych

- zalanych 3,8 min ha uzytkéw rolnych

3-7 VII 1935 .

- 10 min oséb dotknietych przez powddz
- 142 tys. ofiar smiertelnych
- zalanych 1,5 min ha uzytkéw rolnych

IV-1X 1954 r.

- 18,9 min oso6b dotknietych przez
powddz

- 30 tys. ofiar Smiertelnych

- zalanych 3,2 min ha uzytkéw rolnych

8-25 VII 1981 r.

- 15 min oséb dotknietych przez powddz
- zalanych 867 tys. ha uzytkow rolnych

1 VI-20 VIII 1998 r.

- 6 min osob dotknietych przez powodz

- straty rzedu 1 mid US$
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Dziesie¢ panstw swiata z najwieksza liczba

zapor wodnych
1. Chiny 22.000 46,2
2. USA 6.575 13,8
3. Indie 4.291 9,0
4, Japonia 2.675 5,6
5. Hiszpania 1.196 2,5
6. Kanada 793 1,7
7. Korea Pd. 765 1,6
8. Turcja 625 1,3 =
9. Brazylia 594 A \ { L
10. Francja 569 '

Zrédto: Kowalczak, Konflikty o wode. Wydawnictwo Kurpisz, Poznan 2007



Dziesie¢ panstw swiata z najwiekszymi zaporami

wodnymi
Wedtug funkciji

L.p. Wediyg Iiczb,y — Zaopatrzenie w Kontrola Energia

wielkich zapér | Nawadnianie P . g

wode p.powodziowa wodna

1. Chiny Chiny USA Chiny Chiny
2. USA Indie W. Brytania USA USA
3. Indie USA Hiszpania Japonia Kanada
4, Hiszpania Korea Pd. Japonia Brazylia Japonia
5. Japonia Hiszpania Australia Niemcy Hiszpania
6. Kanada Turcja Tajlandia Rumunia Wiochy
7. Korea Pd. Japonia RPA Meksyk Francja
8. Turcja Meksyk Brazylia Korea Pd. Norwegia
9. Brazylia RPA Francja Kanada«. *| Brazylia {';
10. Francja Albania Niemcy Turcja = BAC Szwecja™

Zrodto: Kowalczak, Konflikty o wode. Wydawnictwo Kurpisz, Poznan 2007



Potencjat energetyczny rzek Chin i plany jego
zagospodarowania

» Chiny sg krajem o najwiekszym na swiecie potencjale hydroenergetycznym.

» Sposrod ponad 50 tys. rzek o powierzchni zlewni wiekszej niz 100 km?, potencjat
energetyczny 3886 z nich przekracza 10 MW.

» Potencjalne zasoby energetyczne rzek Chin kontynentalnych szacuje sie tgcznie na
okoto 694 GW (co odpowiada rocznej produkcji 6083 TW-h energii), zasoby
techniczne na okoto 542 GW (2474 TW-h), natomiast ekonomiczne optacalnie na
okoto 402 GW (1753 TW-h rocznie).

694

1016

430
6%485
122 132 377
165 328
O Chiny B Brazylia B Kanada O USA
B Rosja B Indie B Norwegia O Japonia
O Wenezuela O Szwecja H pozostate kraje




Produkcja energii elektrycznej z elektrowni

wodnych w Chinach
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Amur

W chinskojezycznych opracowaniach zrédiowych wskazuje
sie na 13 gtéwnych obszarow o najwiekszym, liczacym w i !
sumie 275 923 MW, potenclg*% dla celow energetyki wodnej. ‘ A,

4 :
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Zapora Trzech Przeloméw na rzece Jangcy (KT =g AHN)

» Przetomowy odcinek Jangcy (Trzy Przetomy) o dtugosci ok. 200 km to teren szczegodlnie
narazony na formowanie sie katastrofalnych wezbran.

& \!ednoczeénie jest to obszar posiadajgcy jedne z najwiekszych w catym Panstwie
Srodka zasoby hydroenergetyczne.
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ZAPORA TRZECH PRZELOMOW -
| STANW 2002R.

ZAPORA TRZECH PRZELOMOW —
STANW 2012 R.
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Zapora Trzech Przetomoéw na Jangcy

» najwieksza inwestycja hydrotechniczna na swiecie: zuzycie
betonu — 28 min m3, stali — 526,5 tys. ton

> zapora betonowa ciezka, dtugosé: 2 310 m, wysokosé: 185 m

» zapora wyposazona w 23 upusty o wymiarach 7x9 m
(maksymalny zrzut wody: 105 tys. m3:s1)

» 32 turbiny Francisa o mocy 700 MW kazda, w tym 6 turbin w
elektrowni podziemnej wykutej pod zaporag i

> catlkowita moc zainstalowana: 22 500 MW

» roczna produkcja energii elektrycznej: > 100 TWh
% L T T o - ey ARG 57 T

.| Dla poréwnania:
e > Calkowita moc zainstalowana elektrowni Belchatéow: 5 354 MW

> Roczna prdukcja energii elektrowni Belchatow: 27-28 TWh



» Calkowity czas realizacji inwestycji: 17 lat; trzy etapy budowy:

|. 1993-1997 r. (zamkniecie gidbwnego biegu rzeki Jangcy)
[I. 1998-2003 r. (uruchomienie pierwszych turbin wodnych)

l1l. 2004-2009 r. (zakonczenie catej inwestycji)

= > Catkowite naklady inwestycyjne: 25 mid US$ (38,4 mid US$ ??7?)
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Zbiornik retencyjny — dtugos¢: 663 km, s’rednia szerokosc¢: 1,1 km,
powierzchnia: 1064 km?, maksymalna gtebokos¢: 175 m, pojemnos¢:
39,3 mld m® (9% sredniego rocznego odptywu w przekroju zapory)




Projektowane elektrownie wodne w gornym odcinku Jangcy

Longitudinal Profile of the Yangtze River upsteam
1200

Wudongde Dam
950

Baihetan Dam

Elevation

(m)

Xiangjiaba Dam
330

Shipeng
—— L Three Gorges Dam

Xiagnanhai l 7 5

Gezhouba Damf

3100 3000 2600 2200 1800
Distance to the river discharge, (km)

Zrédto: Internet




,Zapora Xian'gj'iaba na Jangcy — Stan w kwietniu 2012 r.




angcy — stan w kwietniu 2012 r.
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Obszar tzw. Trzech Réwnoleglych Rzek

TIBET

BURMA
(MYANMAR)

THREE PARALLEL RIVERS
UN WORLD HERITAGE SITE

[ Protected Nature Reserve
Scenic Area
a3 Dam Completed
4@ Dam Under Construction
£ Dam Proposed

www.MeltdowninTibet.com
© Michael Buckley

Three Parallel Rivers of Yunnan was
inscribed to the UN World Heritage
List in 2003, The 1.7-million-hectare
site consists of eight geographical
clusters with nature reserves and
scenic  areas. The dominant
features are the superlative gorges

of the Yangise, Mekong and
Salween Rivers-—-which fun
together, coursing through gerges
more than 3,000 metres deep in
places--bordered by  glaciated
peaks over 6,000 metres high. The
ol siteis a biodiversity hotspot--one of
the richest temperate regions in the
|| world for flora and fauna.
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Mainstream dams on the Mekong

A—Mekong river
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Mekong — zapora Manwan
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Hydropower Projects on the Yarlung Tsangpo (Upper Reaches of the Brahmaputra) in Tibet
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Zmiany powierzchni obszaréw podmoktych

» W Chinach znajduje sie ok. 2900 obszaréw podmoktych, ktore zajmujg tgcznie ok.
38,5 min ha.

» Charakteryzujg sie one olbrzymig bior6znorodnoscig - wsrdod nich znajduje sie
unikatowy, najwyzej potozony na swiecie obszar podmokty na Wyzynie Tybetanskie;.

The Distribution Map of Wellands in China

River Wetlands
8.21 mha
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~ Miedzy 1950 a 2000 r. powierzchnia obszaréw podmoktych na Nizinie
Sanjiang zmniejszyta sie z 5,35 min ha do 1,35 min ha, tzn. 0 75%. ‘ o

] a5 4] o] 05 ' - g o = ".”.-i>
= "h ! ﬁ e ) & e ) T m o "ﬁ’;?‘ft:,g* =
2 m‘%f —_— ﬁﬂ%i’“\f-%”’)): ﬁ”’%ﬁz =3 ﬁ”%; =3 ﬁﬂ%r‘“‘-?\%ﬁ",_ - 1) JA%B"’*‘-;E?J”J)«:- '




Pustynnienie

Slight Wind Eroslon
Medium Wind Erosion
[ Severe Wind Erosion
Slight Water Erosion
1 Medium Water Erosion
I Severe Water Erosion
Slight Frozen &Melting Erosion
Medium Frozen & Melting Eroion
Slight 8oil 8alinization
B Medium Soll 8alinization
I Severe Soil Salinization
Slight Desertification by Other Factors
I Medium Desretification by Other Factors
I Severe Desertification by Other Factors
Desertification Potential Area
Hyper Arid Area
I Wter body
[] Humid Area
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» Co roku powierzchnia pustyn w Chinach powieksza sie o ok. 2,5 tys.-10 tys.
km?, zagrazajac ok. 400 min mieszkancom kraju.

Zrédto: Internet
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Burze piaskowe
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Burza piaskowa na pustyni Taklamakan . "“fi‘#'ff =
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ASIAN DUST STORMS
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Zmiany powierzchni lesnych

Po trwajgcym kilka tysiecy lat okresie wyrebu laséw, Chiny podejmujg starania o
zwiekszenie powierzchni lesnych na swoim obszarze.

Od 1978 r. realizowany jest tam wielkoskalowy program zadrzewien, majgcy na celu
powstrzymanie pustynnienia obszarow potsuchych (stepowych), zmniejszenie erozji
gleby oraz natezenia burz piaskowych, znany pod nazwg ,Wielki Zielony Mur”.
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Od lat 90. XX w. co roku w 4
Chinach sadzi sie ok. 4 min
ha lasow.
W 2008 r. powierzchnia o .
obszardéw lesnych r
przekroczyta 20%
powierzchni kraju.




Zmiany powierzchni jezior w Chinach

THE YANGTZE RIVER MAP Elo i  ryeriow
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Zmiany powierzchni jezior w Chinach

(angtze R

I .

“A. D. 610s ~ 620s
POYANG LAKE

Jezioro Poyang — najwieksze
stodkowodne jezioro Chin, w 2007 r.
zmniejszyto swojg powierzchnie

z 4350 km? do zaledwie 50 km?2.

7?_( 2
BOYANG YONGXIU
BIOI\E

SA?!_YANG

4% A o ==+

: HHER
WAL I o J) 19205~ 1930s SR,

Fig. 3.4.1.1-2 Changes of the Dongting Lake area.

il ol N s
Jezioro Dongting — drugie pod wzgledem wielkosci stodkowodne jezioro Chin, w 2009 r.
<] Zmniejszyto swojg powierzchnig z 1339 km? we wrzeéniu do zaledwie 538 km? w pazdzierniku.
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» Wedtug oficjalnych statystyk, niemal 36% wéd rzecznych w Chinach
ma co najwyzej IV klase czystosci.

STAN CZYSTOSCI WOD POWIERZCHNIOWYCH W CHINACH

12.9%

DOklasal W®klasall Bklasalll Oklasalv BklasaV Bwody pozaklasowe

Szacuje sie, ze okoto 300 min mieszkancéw chinskich wsi nie ma
dostepu do czystej wody.

90% wod podziemnych na obszarach miejskich jest zanieczyszczona.

» Do 2030 r. Chiny wykorzystajg wszystkie dostepne w kraju zrodta
zaopatrzenia w wode.
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Zuzycie nawozow sztucznych w Chinach

11 Beijing 42 Hubei a
12 Tianjin 43 Hunan
13 Hebei 44 Guangdong
14 Shanxi 45 Guangxi
15 Inner-Mongolia 46 Hainan /‘\
21 Liaoning 51 Sichuan
23

22 Jilin 52 Guizhou
23 Heilongjiang 58 Yunnan
31 Shanghai 54 Xizang
’\\ gg %%ingsu 25 gﬁengquing S
ejiang 1 Shaanxi
T 34 Anhui 62 Gansu
( 35 Fujian 63 Quinghai
L 36 Jiangxi 64 Ningxia e

/(j 37 Shandong 65 Xinjiang /A
e 41 Henan 70 Taiwan
\/-1\1‘_"/

T i
i/\ 54
Fertilizer (kg>a)M\

no crops
<50
50-100
100-150
200290
= 250-300
I 300-400
I 400-500
I > 500
no data
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W niektdrych czesciach Chin zuzycie nawozow sztucznych przekracza 500 kg na ha.
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Eutrofizacja i zakwity wod

» Nadmierne ilosci zanieczyszczen trafiajgce do rzek oraz przybrzeznych morz sg
przyczyng gwattownego rozrostu alg Enteromorpha prolifera, ktére okresowo
pojawiajg sie w wodach powierzchniowych.
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Jiaozhou Wan —

— Qingdoo

Yellow Sea

alse Color (Shortwcv, Nearnfrared, and Red)

» Zakwit alg, jaki miat miejsce w lipcu 2013 r. na plazach miasta Qingdao lezgcego nad
zatokg Bohai objat powierzchnie 28,9 tys. km? — dwa razy wiecej niz najwiekszy do tej
pory, zaobserwowany w tym miejscu w 2008 . o
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© SOLO Syndication

Przy pomocy ciezkiego sprzetu z
przybrzeznych wéd wybrano ponad
7,3 ton alg.
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Obserwowane w ostatnich latach gwattowne przemiany spoteczno-
gospodarcze w Chinach odbywajg sie olbrzymim kosztem srodowiska
przyrodniczego; dotyczy to takze wod powierzchniowych i podziemnych w
tym Kkraju.

Mimo staran podejmowanych przez wtadze kraju, zaréwno ilos¢, jak i jakosc¢
zasobow wodnych nadal nie ulegajg znaczgcej poprawie, a w wielu
przypadkach zauwaza sie ich postepujgcg degradacie.

Wielu ekspertow uwaza, ze w najblizszych latach problemy zwigzane z
wodg stang sig¢ jednym z najwazniejszych czynnikow hamujgcych dalszy
rozwoj gospodarczy Panstwa Srodka.

Niedobory wody w Chinach mogg stac sie takze zarzewiem konfliktow na
skale regionalng (np. problem podziatu zasobow wodnych Brahmaputry
miedzy Chiny i Indie).
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Projekt dofinansowany ze srodkéw budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwg
Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022,
kwota dofinansowania 112 920,00 zt, catkowita wartos¢ projektu 125 640,00 zt.

Ministerstwo e ; ]
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