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Większość z nas mieszka lub będzie mieszkać  
w miastach 

Do 2025 roku 63 % ludności w miastach 

Świat przenosi się do miast 

Raport ONZ: World Urbanization Prospects 2014 

 



Najstarsze miasta świata 

• Najstarsze znane założenia urbanistyczne 
pochodzące z obszarów basenu Morza 
Egejskiego dotyczą epoki brązu, gdzie 
rozwijały się kultury trojańska, minojska i 
mykeńska. Ich cechami wspólnymi była przede 
wszystkim nieregularność ulic, istnienie 
centralnego placu oraz pałacu, zwanego też 
domem książęcym.  

 

telle 

Jerycho na Bliskim Wschodzie 11 tys. lat 



Wpływ urbanizacji na geomorfologię miast 

Reynard, E., Pica, A., & Coratza, P. (2017). Urban 
geomorphological heritage. An overview. Quaestiones 
geographicae, 36(3), 7-20. 



Przejawy pierwotnego ukształtowania terenu miast 

Cytadela Poznań 
Jedno z wejść na Cytadelę w Poznaniu 

Wzgórze Winiary 



Przejawy pierwotnego ukształtowania terenu miast 

Cytadela w Aleppo 

Cytadela na wzgórzu Gellerta - Budapeszt 



Przejawy pierwotnego ukształtowania terenu miast 

Ulica Podgórna Poznań 



Przejawy pierwotnego ukształtowania terenu miast 

na podstawie Troć 2005 



 

Przyrost pierwotnej powierzchni miast 

Alessia Pica i in., 2017 



Przyrost pierwotnej powierzchni miast- osadnictwo 

Alessia Pica i in., 2017 

Łajczak i in. 2021 



Zmiany ukształtowania terenu – badania  
w centrum Wrocławia 

 

na podstawie badań (Kasprzak, Traczyk 2013) 



Geomorfolog, jako badacz przeszłości 
miasta – badania centrum Wrocławia 



Zmiany ukształtowania terenu –  
badania Starego Miasta w Toruniu 

Molewski, Juśkiewicz 2014 



Zmiany ukształtowania terenu – badania Starego Miasta  
w Krakowie 

Muzeum Podziemnego Rynku w Krakowie 



Zmiany ukształtowania terenu – badania Starego Miasta  
w Krakowie 



Zmiany przebiegu koryta Wisły – badania Starego Miasta 
w Krakowie 

Ewolucja doliny Wisły oraz mapa geomorfologiczna obszaru badań w XIII wieku 



Powierzchnia przedosadnicza na obszarze Ostrowa Tumskiego 
w Poznaniu – badania pod katedrą  

Badania milenijne 



Zmiany ukształtowania terenu – badania Ostrowa Tumskiego w 
Poznaniu 
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Dendrochronologia 



Zmiany ukształtowania terenu na obszarze Ostrowa 
Tumskiego w Poznaniu 

Kaniecki 2013 

Uogólniona stratygrafia wykopów archeologicznych 

6-7  m 



Zmiany ukształtowania terenu – badania Starego Miasta 
w Poznaniu 

Zmiany powierzchni terenu w wyniku prac niwelacyjnych: 1 - podniesienie o 
0-2 m, 2 – podniesienie o 2-5 m, 3 – podniesienie powyżej 5 m, 4 – 
obniżenie powierzchni terenu, 5 – obniżenie, a następnie podniesienie 
terenu, 6 – strome stoki (Kaniecki  2013) 

http://www.drogowskaz.com.pl 

0-5 m 



Zmiany ukształtowania terenu – Stary Rynek w Poznaniu 

234 m2 

140 cm 



Zmiany w ukształtowaniu terenu – Stary Rynek w Poznaniu 

Kanał ściekowy z XII stulecia pod brukiem Starego 

Rynku w Poznaniu  

Stratygrafia wykopu na Starym 

Rynku w Poznaniu 

Powódź 1736 r. - rzędna 60,70 m n.p.m. 



Zmiany ukształtowania terenu – badania  
Starego Miasta w Poznaniu 
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Litologia osadów z wykopu POZ1/2 N Stary Rynek w Poznaniu  

155 cm 
Powódź 1736 r. - rzędna 60,70 m n.p.m. 



Geomorfolog, jako badacz przeszłości miasta – 
badania Starego Miasta w Poznaniu 



Zmiany ukształtowania terenu – badania  
Starego Miasta w Poznaniu 

Lokalizacja stanowiska archeologicznego Za Bramką 



Zmiany ukształtowania terenu – badania  
Starego Miasta w Poznaniu 



Zmiany ukształtowania terenu – badania  
Starego Miasta w Poznaniu 



Miasto- antropogeniczne formy terenu (Podgórski 2001) 



Kansai 

Zmiany ukształtowania terenu - transport– lotniska 

Kansai 



Porty lotnicze 



Porty lotnicze 



Podcięte i sterasowane zbocze na wyspie Beigan na Tajwanie w celu zwiększenia 
bezpieczeństwa podczas operacji startu i lądowania. Ten przykład pokazuje, że nawet małe 
lotniska mogą wiązać się z istotnymi zmianami ukształtowania terenu.  

Porty lotnicze 





Tropea, Kalabria, Włochy Infrastruktura drogowa 



Ruchy masowe wzdłuż szlaków 
drogowych na wybrzeżu Kalifornii 



 

Ostrogi drenujące 



Przykłady przypór dociążających 

Nasyp autostrady A1 posadowiony na terenach szkód  
górniczych zabezpieczony gabionami 
 
 



Infrastruktura kolejowa 

Nasypy i wkopy kolejowe 



Infrastruktura kolejowa –ruchy masowe 

 





Zmiany ukształtowania terenu - górnictwo 





Formy terenu – rezultaty 
wydobycia kopalin 
 

Szachty 

Pożegowo 

Jasło 



Formy terenu – rezultaty wydobycia kopalin 
 



Góra Połom 



KWB Bełchatów zakończyła trwające blisko 17 lat formowanie zwałowiska 
zewnętrznego Pola Szczerców. Budowę zwałowiska zewnętrznego Pola Szczerców 
rozpoczęto 21 października 2002 roku. Przez ten czas w pobliżu odkrywki usypano 
prawie 1 mld m3 nadkładu, czyli ziemi znajdującej się nad pokładami węgla 
brunatnego.  
Góra ma ok. 170 m wysokości, a jej obszar wynosi ponad 1156,36 ha. Kopalnia 
Bełchatów rozpoczęła prace rekultywacyjne na nowo powstałym zwałowisku już 
w 2003 r. Do końca 2018 r. posadzono na niej aż 3 mln 650 tys. drzew. Za ok. 5 lat 
góra zostanie w całości zalesiona i przystosowana do budowy bazy 
wypoczynkowej. 

Bełchatów – kopalnia odkrywkowa węgla brunatnego 





Kopalnia diamentów -najgłębsza dziura 
na świecie, którą stworzono z użyciem łopat 
i kilofów, to Big Hole (pol. Wielka Dziura) 
w RPA? Otwór ma aż 17 hektarów, a sama 
kopalnia jest głęboka na 240 metrów. 
Wydobycie rozpoczęto tutaj w 1871 roku 
i trwało ono do 1914 roku. Wtedy 
kontynuowanie prac uznano za zbyt 
niebezpiecznie dla ludzi.  
Na dno ogromnego otworu wsypano niemal 
25-metrową warstwę gruzu, ale i tak od ponad 
100 lat zbiera się w nim woda 
o niesamowitym turkusowym kolorze. 
Obecnie jezioro ma 40 metrów głębokości. 

Kopalnie –atrakcje turystyczne 
 



Bingham Canyon Mine, Stany Zjednoczone 
Położona w stanie Utah, w hrabstwie Salt Lake, 
Bingham Canyon Mine to największa kopalnia 
odkrywkowa na świecie. Warto podkreślić, że działała 
ona ponad 150 lat – prace wstrzymano dopiero 
w 2013 roku, ze względu na niebezpieczeństwo 
osuwu. Nastąpił on 10 kwietnia 2013 roku i zasypał 
2/3 dna kopalni oraz zniszczył wiele budynków 
i pojazdów. 
W kopalni wydobywano złoto, srebro, cynk, ołów, 
miedź i molibden. Szerokość otworu, który po niej 
pozostał to niemal 4 kilometry, a jego głębokość to – 
według różnych źródeł – 900 lub nawet 1200 metrów. 
Kopalnia jest jednym z około 2,5 tysiąca Narodowych 
Pomników Historycznych USA. 

Kopalnie – pomniki historyczne 
 



 
Pompowanie wód gruntowych zagroziło historycznym 
budynkom w Wenecji, które należą do dziedzictwa 
światowego.  
Zbudowana na poziomie morza na lagunie Wenecja 
obniżyła się na około 22 cm od 1900 r.  Większość tego 
obniżenia powierzchni miała miejsce między 1950 a 
1970 r.  
Wysoka woda („aqua alta”) występuje częściej od 1970 
r. Podczas gdy ludzie- indukowane osiadanie jest częścią 
problemu, wyższy skrajny poziom mórz związany z 
globalną zmianą klimatu może być kolejnym czynnikiem. 
  
W rejonie Los Angeles wydobycie ropy pod Long Beach 
spowodowało poważne osiadanie, które musiało zostać 
zatrzymane przez wtryskiwanie wody do opuszczonych 
studni.  

Formy terenu – rezultaty wydobycia kopalin i wody 
Problem subsydencji 
 



Formy terenu – rezultaty wydobycia 
kopalin i wody – Los Angeles 
 



 

New Dehli 

Zmiany rzeźby terenu – hałdy - wysypiska śmieci 



Wysypiska-hałdy- osuwiska 

 
Wiele starych wysypisk jest zamykanych lub modyfikowanych, 
od ogromnych wysypisk na obrzeżach miast, takich jak Stambuł 
i Manila 
 
Freshkills na Staten Island w Nowym Jorku, które utylizowały 
prawie wszystkie 17000 ton, które miasto zbiera każdego dnia.  
 
 
 
W Payatas w Manili, niektóre z tych kopców miejskich odpadów 
są niestabilne, podatne na ogromne osuwiska i osuwiska.  
 



Naturalne ukształtowanie terenu a rozwój miasta 



Suche doliny Lublina są głównie wykorzystywane jako tereny 
zabudowy mieszkaniowej i tras komunikacyjnych, co często 
wiąże się z ich degradacją.  
W celu zachowania funkcji przyrodniczych omawianych form a 
mianowicie retencji wody, przewietrzania, ostoi fauny i flory, 
powinny być chronione oraz odpowiednio wykorzystywane, np. 
jako parki. 



Czy skarpy można zabudowywać? 

Ryżyński PIG 



Brak wiedzy i złe decyzje 

Warszawa 



Podsumowanie 

Działalność człowieka na obszarze miast przyczynia się do zmian ukształtowania terenu: 
 powstają rozległe powierzchnie niwelacyjne 
 powstają liczne nasypy i wcięcia (wkopy) 
 wyrobiska i hałdy pogórnicze 
 nowe formy terenu – hałdy śmieci 
 wtórne procesy i formy naturalne warunkowane działalnością człowieka  
(ruchy masowe – osuwiska obrywy 

 
 
 

Inwestycja Lechicka/Naramowicka 

Zmiany w najbliższym sąsiedztwie 



Inwestycja Lechicka/Naramowicka 



Podsumowanie 

Działalność człowieka na obszarze miast przyczynia się do zmian ukształtowania terenu: 
 powstają rozległe powierzchnie niwelacyjne 
 wyrównuje powierzchnię miast (zasypuje małe cieki i obniżenia terenu) 
 powstają liczne nasypy i wcięcia (wkopy) 
 powstają wyrobiska i hałdy pogórnicze 
 nowe formy terenu – hałdy śmieci 
 następuje osiadanie terenu (subsydencja) 
 wtórne procesy i formy naturalne warunkowane działalnością człowieka  
(ruchy masowe – osuwiska i obrywy 

 
 
 



Projekt dofinansowany ze środków budżetu państwa w ramach programu  
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwą  

Społeczna odpowiedzialność nauki – Popularyzacja nauki i promocja sportu,  
nr projektu SONP/SP/546432/2022,  

kwota dofinansowania 112 920,00 zł, całkowita wartość projektu 125 640,00 zł.  


