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Obserwacja chmur

l Wielkos$¢é zachmurzenia

0 — 8: oktanty

0 — niebo bez chmur

5 ¥
‘f’/), —at- o 1-3 — zachmurzenie mate
l‘1 4-5 — zachmurzenie umiarkowane

6-7 — zachmurzenie duze

8 —zachmurzenie catkowite
Polowa metoda wyznaczania odlegtosci katowych za pomocg dtoni
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GEOGRAPHIC
POLSKA

Fot. KSP

(stopien pokrycia nieba przez chmury) >/

&

4 oktanty

Kryteria rozpoznawania
rodzajow chmur

ksztatt

wysokosé

kolor

pogoda
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Wazne: czas, miejsce, praktyka



Krotki kurs rozpoznawania chmur

* Definicja chmury
e Klasyfikacja chmur
e Charakterystyka rodzajow chmur

* Przewodnik po rozpoznawaniu chmur

High level

Middle level




Definicja chmury

Chmura jest widzialnym zbiorem matych kropelek wody lub
krysztatkow lodu, lub tez kropelek wody i krysztatkow lodu
jednoczesnie, zawieszonych w swobodnej atmosferze.

Zbior ten moze zawierac rowniez kropelki wody i krysztatki
lodu o wiekszych wymiarach oraz tego rodzaju czgsteczki,
jakie wystepujg w wyziewach fabrycznych, dymach lub pytach.

Miedzynarodowy Atlas Chmur: https://cloudatlas.wmo.int/en/home.html

Added cloud species volutus (Stratocumulus volutus), Szprotawa, Poland


https://cloudatlas.wmo.int/en/home.html

Historia klasyfikacji chmur

Luke Howard, 1803
Typy giowne

Cirrus — pierzaste =
| Cumulus — ktebiaste | =
B | Stratus — warstwowe |

LUKE HOWARD

(th;';ez rower 2) Typy posrednie
Cirrocumulus,
John Constable (1776 — 1837 Cirrostratus. itd _
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LUKE HOWARD ERS.

Studium c uus, ok. 1822 The collection of the Science Museum, London



Klasyfikacja chmur

Nazwa chmury okresla

\

ksztatt wysokosé
Ktebiaste (cumulus) Niskie
Warstwowe (stratus) Srednie
Pierzaste (cirrus) Wysokie

10 rodzajow chmur w oparciu o te kryteria



Klasyfikacja chmur

Nazwa chmury okresla

ksztatt

Kiebiaste (cumulus)
p Warstwowe (stratus)
uszysty _ _
Zaokraglony Pierzaste (cirrus)

Ktebek
Ziarna
Wata
Bawetna
Kalafior




Klasyfikacja chmur

Nazwa chmury okresla

ksztatt
Ktebiaste (cumulus)

. Warstwowe (stratus)
Szare niebo

Ptaskie Pierzaste (cirrus)

Koc
Poziom




Klasyfikacja chmur

Nazwa chmury okresla

ksztatt

Ktebiaste (cumulus)
, Warstwowe (stratus)
Witdkno

Delikatne Pierzaste (cirrus)

Wtosy

Pierze

Pasmo

Smuga
Koriskie ogony
Przecinek
Welon




wysokos¢

Klasyfikacja chmur
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Klasyfikacja chmur

przedrostek
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Wysokie — Cirro- QQQ Cirrocumulus

Srednie — Alto- Q Q Altocumulus
Niskie — brak Q Cumulus

>

ﬁ& ﬂ temperatura

wysokos¢




Klasyfikacja chmur

.
e R

wysokos¢

Srednie

- Niskie
>

ﬁ& ﬁ temperatura




Klasyfikacja chmur
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Cumulonimbus




Klasyfikacja chmur

przedrostek
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Klasyfikacja chmur

. przedrostek
: Wysokie — Cirro- = (irrostratus
Srednie — Alto- — Altostratus
Niskie — brak
>

ﬁ& ﬂ temperatura



Klasyfikacja chmur

przedrostek

__________________________
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Klasyfikacja chmur

przedrostek
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Klasyfikacja chmur
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Nazwa chmury okresla

/ \

ksztatt wysokosé
Ktebiaste (cumulus) Niskie
Warstwowe (stratus) Srednie
Pierzaste (cirrus) Wysokie

Cirrus



Klasyfikacja chmur

» ze wzgledu na wysokos$¢ wystepowania — pietra (rodziny)

Pietro Rodzaje chmur Obszary Obgzary strefy Obszar_y
polarne umiarkowanej | zwrotnikowe

Cirrus

Wysokie Cirrocumulus 3-8 km 5-13 km 6-18 km
Cirrostratus

$rednic Altocumulus =5 1y 2.7 km 2.8 km
Altostratus
Stratus

Niskie Stratocumulus 0-2 km 0-2 km 0-2 km

Nimbostratus

Chmury o budowie
pionowej

Cumulus
Cumulonimbus

rozwijajg si¢ 0d wysokosci ok. 0,5 km
do pietra wysokiego

 ze wzgledu na budowe fizyczng - klasy:
- jednorodne (wodne i lodowe)

- niejednorodne (mieszane)

High

Ac

Altocumulus
Mid

Cu

Low

Cirrocumulus

f Cb >
Cumulonimbus =

'\ Cumulus | —=

Cs Ci

Cirrostratus Cirrus

J

As
Altostratus \
\ Ns
\ Nimbostratus

Sc \

Stratocumulus \

— St’"’::; \

—Stratus——— \

WMO

* na podstawie wyglgdu zewnetrznego:
rodzaje, gatunki, odmiany



Klasyfikacja chmur

rodzaje: na podstawie wygladu zewnetrznego

gatunki: na podstawie ksztattu chmur
lub ich wewnetrznej struktury

odmiany: na podstawie roznego uktadu
widocznych elementéw chmur oraz rdznego
stopnia przezroczystosci

> POGODA

PRZEWODNIK ILUSTROWANY

CHMURY

St
Dunk .
A

._ Czytanie
ol zchmur

(\ Storm Dunlop

Chmury
Zjawiska optyczne

Opady

R o
2 Wydawnictwo ARKADY

ATLAS WIELKA KSIEGA
CHMUR === CHMUR

Miedzynarodowa klasyfikacja chmur

Zjawiska szczegdlne
Rodzina Rodzaj Gatunek Odmiana .
i chmury towarzyszace
bratus (il
jndnus f[fni} intortus (in)
Cirrus Ci ssatus (spl) radiatus (ra)
issatius (spi marmma
pierzaste ® -+ vertebratus (ve)
castellanus (cas) .
duplicatus (au)
floccus (fia)
Wysokie stratiformis (str)
Cirrocumuius Cc lenticularis (lery) undulatus (ury) virga
kiebiasto-pierzaste castellanus (cas) lacunosus (1a) mamma
floccus (fia)
Cirrostratus Cs fibratus (fik) duplicatus (dw)
warstwowo-pierzaste nebulosus (heb) undulatus (ury)
periucidus (pe)
translucidus (&
stratiformis (str) ranslicidus (tr)
N opacus (op) .
Alfocumulus Ac lenticularis (ler) . virga
; . . duplicatus (au)
srednie kiebiaste castelianus (cas) mamma
undulatus (L)
floccus (flo) radiatus (ra)
lacunosus (la)
Srednie translucidus (tr) .
o) virga
opacus
Alfostratus As pa e praecipitatio
crednie warstwowe duplicatus (du) Iiglis
undulatus (ur) Fa
ragigius {ra) ma
- prascipitatio
Nimbosiratus Ns .
virga
warstwowe deszczowe
DannLs
perlucidus (pe)
transiucidus (tr)
Stratocumuls Sc strafl,form.u (str) o,l:u'jrcus {op) rm:rmm
Kiebiast o lenticularis (ler) auplicatus (au) virga
Fhlasto-warstwawe castellanus (cas) undulatus () prascipitatio
Miskie radiatus {ra)
lacunosus (la)
Siratus St nebulosus (neb) ; op;cu;fop)r —
niskie warstwowe fractus (fra) ranslucidus (tr) proecipitatio
unaulatus (un)

Zrdecioc Matuszho, 2009




Cirrus (Ci)

Budowa

CHMURY WYSOKIE

Czestos¢ wystepowania




Cirrus (Ci)

Cirrus uncinus
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Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czesto$¢ wystepowania
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Cirrus (Ci)

——

CHMURY WYSOKIE

| Cirrus ﬁbratus‘! s ,&(

won A

Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czesto$¢ wystepowania




CHMURY WYSOKIE

Cirrus (Ci)

Prawdopodobienstwo opadu

Pokrycie nieba

Cirrus radiatus

Czestos¢ wystepowania




Cirrus (Ci)

Budowa

Opady
Nie

CHMURY WYSOKIE

Cirrus vertebratus

Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czesto$¢ wystepowania




Cirrocumulus (Cc)

Budowa
Opady
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Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania




Cirrocumulus (Cc)

Budowa
Opady

LI_J Nie

N

O

p)

2

E

= ¢ 4 Patchy cirrocumulus resemble Spanish Mackerel

e

=

1

O

Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Cirrocumulus (Cc)

Budowa
Opady
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Cirrostratus (Cs)

Budowa
Opady
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Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
4 A 4




Cirrostratus (Cs)
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Cirrostratus (Cs)

Halo
wokot Stonca i Ksiezyca

CHMURY WYSOKIE

Fot. KSP
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Altocumulus (Ac)
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Altocumulus (Ac)

Budowa
Opady
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Altocumulus (Ac)

Budowa

Altocumulus lenticularis
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Altocumulus lenticularis duplicatus over Monte Fitz Roy
Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania




Altocumulus (Ac)

Budowa
Opady
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Altocumulus (Ac)

Budowa
Opady
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Altocumulus stratlformls transluudus perluudus undulatus
Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Altostratus (As)

Budowa
Opady

LL] Tak:

= deszcz
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LIJ ziarna lodowe

oZ

N

>_

oZ

)

=

1

O

Altostratus translucidus
Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania




Altostratus (As)

Tak:

deszcz

‘%‘ $nieg

ziarna lodowe

CHMURY SREDNIE

Altostratus opacus
Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania




Stratus (St)

Budowa
Opady
Tak:
mzawka

LI_J $nieg ziarnisty

x stupki lodowe
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Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Stratus (St)

Tak:

mzawka
$nieg ziarnisty

stupki lodowe

CHMURY NISKIE

Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Stratus (St)

Budowa
ad
Tak:

mzawka
$nieg ziarnisty

stupki lodowe
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Fot. Karol Nienartowicz

morze Chmur Preikestolen, Norwegia

Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Stratocumulus (Sc)

Budowa
Opady
Tak:
deszcz

Ll_J Snieg

K krupy Sniezne
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Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestosc¢ wystepowania




Stratocumulus (Sc)

Budowa
Opady
Tak:
deszcz

Ll_J Snieg

x krupy $niezne
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I Stratocumulus stratiformis opacus undulatus

O

Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Stratocumulus (Sc)

Budowa
Opady
Tak:
deszcz

Ll_J Snieg

x krupy Sniezne
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Stratocumulus volutus é
Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestosc¢ wystepowania




CHMURY NISKIE

Nimbostratus (Ns)

Prawdopodobienstwo opadu

Pokrycie nieba

Budowa

Opady
Tak:

deszcz
Snieg

ziarna lodowe

Czestos¢ wystepowania
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Nimbostratus (Ns)

Budowa
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Tak:
deszcz
Ll_J Snieg
x ziarna lodowe
2
Z
>—
e
)
=
1
O
Fot. KSP
Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania
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Cumulus (Cu)

Budowa
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Cumulus (Cu)
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Cumulus (Cu)
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Cumulus (Cu)

Budowa

Cumulus mediocris ot kse Cumulus conaestus Fot. KSP

CHMURY O BUDOWIE PIONOWEJ
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Cumulus (Cu)
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Cumulus congestus X ' g
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Cumulonimbus (Cb)

Budowa
B Tylko krysztatki | :i ‘
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Cumulonimbus (Cb)

Budowa
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Cumulonimbus capillatus Cumulonimbus capillatus incus

Kolor Prawdopodobienstwo opadu Pokrycie nieba Czestos¢ wystepowania




I Budowa
3 ad

Tak:

deszcz

$nieg
krupy $niezne
ziarna lodowe

grad

CHMURY O BUDOWIE PIONOWEJ
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Cumulonimbus (Cb)
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Cumulonimbus (Cb)

krupy $niezne
ziarna lodowe
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Cumulonimbus (Cb)
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Cumulonimbus (Cb)

Budowa
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RAznice




Cirrus a Cirrocumulus

Cirrocumulus

jakby zmarszczony lub
podzielony na bardzo mate
chmurki

Cirrocumulus
pozorna szeroko$¢ mniejsza
od jednego stopnia

Cirrus fibratus homomutatus and Cirrocumulus homomt

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Cirrus a Cirrostratus

Cirrus fibratus radiatus and Cumulus humilis

Invading Cirrus fibratus and Cirrostratus fibratus

Cirrus Cirrostratus
nieciggta budowa pokrywa niebo
mata rozciggtos¢ pozioma albo mate wymiary ciggtych czesci przypomina welon
wiecej pojedynczych elementdw (ksztatty przecinkow, czesto zjawisko halo

ksztatty przypominajgce osci ryb i inne delikatne wzory)
Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Cirrus floccus
Cirrus
bardziej widknisty i jedwabisty wyglad
bez cieniowania
pozorna szerokos¢ mniejsza od jednego stopnia

Altocumulus
zaokraglony, gltadki
pozorna szerokos¢ zawarta miedzy jednym i pieciu stopniami Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Cirrostratus a Altostratus

Altostratus
ciemniejsze
znajduja sie nizej nad ziemig

Cirrostratus

Stonce zawsze bedzie widoczne
powoduje zjawiska optyczne
powolny pozorny ruch

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Altocumulus Altostratus
ptaty, zaokraglone bryty, walce na ogot brak cech charakterystycznych
cieniowanie

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Altocumulus Cumulus

stabiej wypietrzony czesciej jako pojedyncze chmury
czesto smugi wiokniste (virga) znacznie blizej ziemi
mniejsze wymiary

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Altocumulus stratiformis opacus

Altocumulus
wyzej

Stratocumulus
pozorna szerokos¢ wieksza niz piec¢ stopni

Stratocumulus opacus

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Altostratus opacus undulatus mamma Stratocumulus stratiformis opacus perlucidus

Altostratus Stratocumulus
bardziej jednolity wyglad ma wiecej szczegotow

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/
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Altostratus translucidus nimbostratomutatus Stratus translucidus

Altostratus: wyzszy - nie dotknie ziemi ani nie zakryje szczytow gorskich i wysokich budynkow, jak chmura Stratus

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Stratus a Stratocumulus

Stratus nebulosus opacus Stratocumulus stratiformis opacus

Stratus Stratocumulus
nie wykazujg oznak istnienia potaczonych lub nigdy nie wykazuja wygladu wtdknistego
oddzielonych od siebie cztonéw

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Nimbostratus a Stratus

© Michael Bruhn

Nimbostratus praecipitatio pannus

Nimbostratus
opady (deszcz, $nieg lub ziarna lodowe)

Stratus
staby opad (mzawka, stupki lodowe lub $nieg ziarnisty)

Stratus nebulosus opacus praecipitatio :
Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Nimbostratus a Stratocumulus

Nimbostratus virga < — —— Stratocumulus stratiformis opacus mamma cumulogenitus
Nimbostratus Stratocumulus
opady zawsze opady rzadko

dolna powierzchnia nie jest wyraznie zarysowana )
Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/
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Cumulonimbus

Nimbostratus opady szczegdlnie intensywne

opady niezbyt intensywne, ale dtugotrwate deszczowi towarzyszg grzmoty, btyskawice lub np. chmura
stropowa (murus), chmura szelfowa (arcus), chmura ogonowa (cauda)

Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Cumulus humilis 8 Stratocumulus floccus

Cumulus Stratocumulus
jasniejszy potaczone grupy
dopdki ich wierzchotki zachowuja ksztatt kopulasty dolne czesci sa mniej lub bardziej postrzepione

i podstawy nie sg potgczone
Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/



Cumulus a Cumulonimbus

[

A line of Cumulus cohgestus and mediocris in the foreground

© Kin Shing Ip

Cumuluscongestus pileus

Cl’Jmqus . o ] Cumulonimbus
gorne, paczkujace czesci wszedzie s ostro zarysowane wystepujg opady atmosferyczne, btyskawice lub wtdknista

i nie wykazujg widknistej lub prazkowanej struktury gorna czesc
Zrédto: https://cloudatlas.wmo.int/en/




Czy widzisz btyskawice
albo styszysz grzmoty?

Cumulonimbus (Cb)

Ogromna, plonowa chmura, kidre| goma cresé
przypomina kowadio badi pidropust.

Czy widzisz pojedyncze

chmury z wyraznymi
konturami?

Czy kontury sg
rozmyte do 1/3
wysokosci chmury

Cumulus (Cu)
Kiebiaste chmury o wyrainych konturach.

Na podstawie: WMO

=9 @

Cirrostratus (Cs)

Cienka bialawa aslona o gladkim lub
wibknistym wyglqde.

\ Xj?f.‘r'r’ o -
Altostratus (As)
Platy lub warstwy o duze] rozciqglodc!

potiome] w kolorze bialo-s1aro
niebleskowym.

Nimbostratus (Ns)

Rotlegio. nisko. Clemnos1ars warstwa chmur o
niewyratnie rarysowane] podsiowle.
Oaje ciagle opody

Czy widzisz warstwe
chmur ciaggta lub
przerywang bez

wyrozniajacych sie

elementow?

Czy Storice lub Ksiezyc
przebija sie przez chmury
tworzac rozmyta, jasng
plame?

Czy widzisz uniesiony
szary lub
szaroniebieski pfat
chmur

Czy dolna warstwa jest
gesta, rozlegla
iwyglada na
zawierajacg bardzo

duio wody?

Czy widzisz biate
delikatne widkna
przypominajace piora?

Unies wyprostowang
reke. Czy kazdy
element jest mniejszy
od szerokosci jednego
palca?

Czy kazdy pojedynczy
element ma rozmiar
od 1 do 3 palcow?

Stratus (St)

Chmury w postaci mgliste], szare] | niemal
Jednorodne] warstwy praemiesiciajqce] sk
blisko powlerzchi Ziemi

N W
Cirrus (Ci)

Delikatne witkna, pasma | lawice, kidre nie
tworzq clenia | majq jedwablsty polysk.

G W O
Cirrocumulus (Cc)

Delikatna, blalawa lawica. platy lub clenka
wontwa w kszlalcie 1marsiciek badi soczewek

Altocumulus (Ac)
Warstwa chmwr tbudowoana 1 oddieinych

crlondw prryblerajqcych postod platéw b
bryl. wolcow. itp.

é < -Q"zr o

Stratocumulus (Sc)
Postaé plata. lawicy lub warstwy chmur

skiadajqca sie 1 200krqglonych bryl, walcéw,
#p. vlotonych doic reguiarnie. szeregami



Podsumowanie

Wskazowki do rozpoznawania rodzajow chmur:
1. Okresl ksztatt
Oszacuj wysokos¢

2.
3. Wez pod uwage pogode
4

Zastosuj zasady identyfikowania podobnie wygladajgcych chmur

KSZTALT

kiebiaste (cumulus) warstwowe (stratus)

Stratus
Nimbostratus
Altostratus

Cumulus
Altocumulus
Stratocumulus
Cumulonimbus

_ pierzaste (cirrus)
Cirrocumulus

Cirrus
Cirrostratus

WYSOKOSC
wysokie niskie
Cirrus Stratus

Cirrocumulus
Cirrostratus

srednie

Altocumulus
Altostratus

Stratocumulus
Nimbostratus

o budowie pionowej

Cumulus
Cumulonimbus

POGODA

stonecznie

Cirrocumulus
Cumulus
ponuro i/lub ciggte opady

Stratus
Nimbostratus
Altostratus

burza
Cumulonimbus
pogoda zréznicowana

Stratocumulus
Cirrus
Cirrostratus
Altocumulus




Chmury

Wistawa Szymborska

Fot_KSP

Poznan, 19.01.2023

Z opisywaniem chmur
musiatabym sie bardzo $pieszy¢ -
juz po utamku chwili
przestajg byc te, zaczynajg byc inne.

Ich wiasciwoscig jest
nie powtarzac sie nigdy
w ksztattach, odcieniach, pozach i uktadzie.

Nie obcigzone pamiecig o niczym,
unoszg sie bez trudu nad faktami.

Jacy tam z nich swiadkowie czegokolwiek -
natychmiast rozwiewajg sie na wszystkie strony.

W porownaniu z chmurami
zycie wydaje sie ugruntowane,
omal ze trwate i prawie ze wieczne.

Przy chmurach
nawet kamien wyglada jak brat,
na ktérym mozna polegac,
a one coz, dalekie i ptoche kuzynki.

Niech sobie ludzie bedg, jesli chca,
a potem po kolei kazde z nich umiera,
im, chmurom nic do tego
wszystkiego
bardzo dziwnego.

Nad catym Twoim zyciem
i moim, jeszcze nie catym,
paradujg w przepychu jak paradowaty.

Nie majg obowigzku razem z nami gingc.
Nie muszg by¢ widziane, zeby ptynac.

Cloud Appreciation Society

© Jinchun Yang

January 4, 2023




Projekt dofinansowany ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwa
Spoteczna odpowiedzialnosé¢ nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022,
kwota dofinansowania 112 920,00 z1, catkowita wartosc projektu 125 640,00 zt.

= Ministerstwo UNIWERSYTE : :
Edukacii i Nauki % lMI\.JRz)F:;\Al;I'l;CKIEWICZA % Wydzial Nauk
uKacjiiiNauki W POZNANIU UAM Geograficznych i Geologicznych

UM




