Poznan
26.05.2023 .

Znikajace plaze

prof. UAM dr hab. Matgorzata Mazurek

Zaktad Geoinformac;ji

S 2, . . X g

£7 162 Ministerstwo UNIWERSYTET T Wydzial Nauk

%3’3\.::,]"755\‘; Edukacii i Nauki IM. ADAMA MICKIEWICZA (A1 ) .

AL eAukag i Naukl uAM W POZNANIU UKM Geograficznych i Geologicznych
&




Plan wyktadu

. Coto jestplaza?
. Srodowisko plazowe
. Wystepowanie wybrzezy plazowych

1
2
3
4. Znaczenie plaz
5. Zagrozenia dla plaz
6

. Ochrona plaz



Co to jest plaza?
Ki pas brzegu morskiego
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Srodowisko plazowe

Plaze podlegajg ciggtemu oddziatywaniu falowania. Luzne ziarna
budujacy plaze podlegajj ciggtej wedrowce: od morza w strone
ladu podczas naptywu fal (ruch wstepujacy) i od ladu w strone
morza podczas sptywu powrotnego (ruch zstepujacy).

Wyspa Wolin



Srodowisko plazowe

|ag%emu odd2|a’fywan|u falowanla L‘Uz~ne 2|arna |
budujacy plaze podlegajj ciagtej wedréwce: od morza w. strone
ladu podczas h: p’fywu #51 (ruch wstepujacy)i od Iadu W- strone;

morza podcze ffp’fywu powrotnego (ruch“zstepUJacy)
Cze$¢ ziaren poz staje na. pIazy pomewaz fala powrotna jest
stabsza z pc slakama wody‘w podIoze.

Wyspa Wolin



Srodowisko plazowe

Do powstania plazy potrzeba:

* duzej dostawy materiatu skalnego

* nieznacznego nachylenla dna podbrzeza

e braku lub ogranlczonego d2|a’ran|a pfywow morsk|ch

Wyspa Wolin



Zrédta materiatu plazowego
1. Iagdowe: zawiesina rzeczna

2. brzegowe: abrazja, ruchy

masowe, erozja eoliczna
3. podmorskie: erozja podbrzeza

NASA Visible Earth

Ujscie rzek
na plazy Paradise, Indie

Delta Leny, Rosja
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Mozliwe drogi podrozy ,,ptywajacych plastikowych zabawek”,
zrodto mapy: NOC.

Dziatalnos¢ pradow morskich, prgdow przybrzeznych
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VSte wybrzese Kilower wolin

Zrédta materiatu plazowego

1. ladowe: zawiesina rzeczna

2. brzegowe: abrazja, ruchy
masowe, erozja eoliczna (z
podcinanych klifow i

= = podlegajacych erozji wydm

= nadmorskich)

e e N ~ 3. podmorskie: erozja podbrzeza

Skalne wybrzeze klifowe, Grecja



Martynika

Osuwisko podwodne

 ——— =

Zrédta materiatu plazowego
1. lgdowe: zawiesina rzeczna
2. brzegowe: abrazja, ruchy
masowe, erozja eoliczna
: .- » 3. podmorskie: erozja
g ” gt . . podbrzeia

" NIASA Visible Earth
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KWARC - minerat z gromady krzemianow
przestrzennych, zbudowany gtéwnie z
dwutlenku krzemu (SiO,). Kwarc jest
przezroczysty, moze by¢ bezbarwny lub
tworzy¢ wiele barwnych odmian.

Polihale State Park Beach (Kauai, Hawaje)

i Nt 5\"9“'.



Piasek kwarcowy

Dobrze wysortowane osady
piaszczyste wzbogacone w mineraty
ciezkie (magnetyt, ilmenit, rutyl,
monacyt, granaty, cyrkon)
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Plaza rozowa: Tangsi

(Komodo, Indonezja)

Kolory plaz
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(Bl Sur, ielliforaiz, UsSA) Kolory plaz
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Punalu’u Beach — plaza czarna (Hawaje, USA) Ko|ory plai

Zwietrzata lawa bazaltowa
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Utrwalanie watu burzowego'kostrzewa -
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Przeksztalcanie plazy

1. Dziatalnos¢ wiatru

2. Oddziatywanie biosfery g
3. Dzialalnosé czlowiekalf




Wystepowanie plaz piaszczystych: 380 000 km
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Jasno brgzowe linie — wybrzeza piaszczyste, ciemno granatowe linie — wybrzeza niepiaszczyste. Wykres po

prawej stronie przedstawia wzgledne wystepowanie piaszczystych linii brzegowych ze wzgledu na stopien
szerokosci geograficznej, linia przerywana przedstawia rownoleznikowy rozktad piaszczystych linii
brzegowych wg Hayesa. Dolny wykres przedstawia wzgledne wystepowanie piaszczystych linii brzegowych ze
wzgledu na stopien dfugosci geograficznej. Zakrzywione, przerywane szare linie na gtdwnym wykresie
przedstawiajg granice wolnych od lodu linii brzegowych uwzglednionych w analizie. Podkreslone wartosci

procentowe wskazujg srednie odsetki piaszczystych wybrzezy na kontynentach.
Luijendijk i in 2018
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‘” Wyspy Jonskie

Plaza kieszonkowa

Wielkosc plaz

Dtugos¢ plaz liczona w km
Szerokos¢ plaz liczconaw m

Wybrzeze Trzebiatowskie Y Wybrzeze plazowe



5. South Padre Island (USA, Texas): 55 km
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4. Ninety Mile Beach (Nowa Zelandia): 88 km
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_.!COX’s Bazaar (Bangladesz): 150 km
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1. Praia do Cassino (Brazylia): 244,6 km
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Znaczenie plaz

Ochrona obszaréw
lgdowych
(klifow, wydm)

Strefa buforowa
(miedzy lgdem

a morzem,
wodami stodkimi g -
a wodami stonymi) “° — \WyspaWolin

Filtr biologiczny

Ekosystem
= trudne, ubogie,
niestabilne
Srodowisko zycia

Wartosci krajobrazu
brzegu morskiego

-

“Wyspa Martynika
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Cztowiek na plazy
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NASA 2016

112 osc')b/km2
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Wyspa Uznam Hotel Hilton, Swinoujscie
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Zagrozenia dla plaz

Przyczyny zmiennosci plaz

e Sztormy i wezbrania sztormowe
* Tsunami

IS &> Podnoszenie sie poziomu wszechoceanu

& * Zmniejszenie dostawy z rzek
. * Dziatalnosc¢ cztowieka
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Zniszczona-plaza na wyspie Wolin (Winowski 2017)% s S W
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Znaczgce obszary erozji i akrecji (przyrostu) plaz (30 lat)
czerwone kotka — erozja; zielone kotka — akrecja
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oo e Longitude [°] o
Akrecja >0,5 m/rok (>3 m/rok — 8% plaz)

Stabilne od -0,5 do 0,5 m/rok

Erozja od -1 do -0,5 m/rok

Intensywna erozja -3 do -1 m/rok—7% plaz

Silna erozja -5 do -3 m/rok — 4% plaz

Ekstremalna erozja <-5 m/rok (2% >10 m/rok) Luijendijk i in 2018
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Podnoszenie sie
poziomu wszechoceanu
na skutek zmian klimatu

nasilenie erozji plaz




Za 30 |at ergzja zniszczy Plaze prawdopodobnie utracone
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wzrostu poziomu Przewiduje sie, ze do konca wieku plaze wokét Morza Egejskiego
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2100 r. Jesli jednak Swiat T
bedzie nadal emitowa e

CO, w obecnym tempie, to  Thessslonia ¥ L
w bardziej katastrofalnym _ ;
scenariuszu poziom morz } 0D Frat | o
wzro$nie o okoto 80 cm \_&:‘{4

,p . -l':’ “’:.r. e ¢ \;‘? a/"’.‘ L"‘?@ -,

(IPCC). Jesli tak sig TPl 0 y';\?ff’ffé h
stanie, to pod wodg bedzie iR i . P L

bt - Heraklion vLRhOdeS

tacznie 131 745 km plaz. =y

JRCEC 2020

Erozjaod0do50m’

-ve
inthi 3
Thessaloniki
loannina ® .
; Izmir
_Andros chke
A } hs l SUKE
- Tripo . > f\“g
\'(.qﬂ_ & ’/»-J o g .
Santorini —» - [ e
\ Rhodes

Heraklion v

Przyrost z nagromadzenia osadéw



Prognozowanie erozji plaz
Modelowanie komputerowe przewiduje, ze przy ograniczonej
interwencji cztowieka 31 do 67% plaz potudniowej Kalifornii moze ulec
catkowitej erozji do roku 2100 przy zatozeniu scenariusza wzrostu
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Linia brzegowa La Jolla Shores (San Diego, USA). Faliste kolorowe linie wskazuja
zmieniajace sig potozenie linii brzegowej w latach 2004-2008. ...k uses 2017




Wyspa Wolin
Plaza po sztormach
w czasie orkanow
Barbara (2016)

i Aleks (2017)
(Winowski 2017)

Plaza obnizyta sie do 0,5 m



Ustka

Refulacja plazy (2019)
https://ustka.naszemiasto.pl)/

Orzechowo
Plaza po sztormach

w czasie orkanu Nadia (2022)
https://ustka.naszemiasto.pl)/




Tsunami, 29 wrzesnia 2009 r. godz. 6:48 (LT)

5.08.2000| .3 29,09.2009, po tsuinz 18
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Fala tsunami o wysokosci 250 cm wdarta
sie na odlegfosc 440 m w gfgb wyspy
Uplou (Samoa), powodujgc catkowite
zniszczenie plaz w wioskach (Lalomanu,
Saleapaga, Salani) pofozonych wzdtuz
potudniowego koralowego wybrzeza.

Odbudowanie plazy nastepuje powoli i
moze trwac nawet kilka lat.
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3.0

2.0

1.0

Antropocen (skumulowany Qs w mld ton/rok)

0.0

Zmniejszenie rzecznej dostawy zawiesiny
do oceanow na skutek budowy tam

" :;",“” \
~3 - Without Trapping (Pre-Reservoirs)
‘ Without Yellow R & Without Trapping
Trapping in ™% 4
Reservoirs
0-20% With Trapping in Large Reservoirs
20-40%
40-60% Trapping in Large & Small Reservoirs
60-80%
80-100%

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Pre-antropocen (skumulowany Qs w mld ton/rok)
Wptyw cztowieka na tadunek osadow dla 217 rzek.

Linia czerwona (Z6fta Rzeka) i czarna to okres odptywu osadéw bez zapdr. Linia zielona
i fioletowa to okres odptywu osadéw rzekami po wybudowaniu wielkich tam

Luijendijk i in 2018



Budowle Inzynierskie: ostrogi, opaski, oktadziny, progi podwodne, falochrony, sztuczne
rafy przybrzezne oraz waty brzegowe
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Degradacja plazy
Umocnienia brzegowe,
falochrony, mola, porty

Puducherry
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Sztuczne plaze: Glass Beach (Fort Bragg, Kalifornia, USA)
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Ochrona plaz:
sztuczna ,twarda”
Zabudowa hydroteczniczna

Ostrogi z:
* Drewna
* Betonu .
* Gtazow-



Plaza Waikiki (Hawaje)

W roku 2012 z dna Oceanu Spokojnego
przepompowano 21000 m3 piasku na

plaze, co poszerzyto jg 0 11 m kosztem
blisko 3 mlIn SUS. Zabieg nalezy jednak
powtarzac co 5-10 lat.

Huffpost 2017
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Ochrona plaz

Zniszczona plaza w Gdyni
Orfowie po sztormie

Pazdziernik 2020

https://gdynia.naszemiasto.pl/



Ochrona plaz:
sztuczne zasilanie

- Rekultywacja:
- Poszerzona plaza w Gdyni Orfowie
- do40 mza 2,5 min zt, maj2020r. -

https://trojmiasto.wyborcza.pl/



Ochrona plaz: metody naturalne
ochrona biotechniczna
wykorzystanie roslinnosci
=rozwigzania oparte na naturze

Plaza z roslinnoscig mangrowg na wyspie Viti Levu, Fidzi



Ochrona plaz: metody naturalne
=rozwigzania oparte na naturze

Wykorzystanie roslinnosci
dla utrwalenia plazy

Santa Monica
Kalifornia
USA



Projekt dofinansowany ze srodkéw budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwg
Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022,
kwota dofinansowania 112 920,00 zt, catkowita wartosc projektu 125 640,00 zi.
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