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KRIOSFERA – KRIOLOGIA

CHIONOSFERA – CHIONOLOGIA

GLACISFERA – GLACJOLOGIA



Kriosfera w odwzorowaniu Fullera (NSIDC/WDCG)



Glacjologia to nauka o lodzie we wszystkich jego postaciach i 

badanie zjawisk naturalnych w których mamy do czynienia z 

lodem na Ziemi i innych planetach (kriologia).

Glaciologia jest nauką o lodowcach. Jest interdyscyplinarną 

dziedziną nauk o środowisku integrującą  geofizykę, 

geologię, klimatologię, meteorologię, hydrologię, biologię i 

ekologię. Jest też częścią geografii fizycznej.



Zlodowacenie ordowickie
(460-440 mln lat)

(Roberdat, Dore 1988)



Zlodowacenie Gondwany karbon/perm (300-280 mln lat)
(za Borówką 1998)





Svendsen i in. 2004

LĄDOLODY W EUROPIE W CZASIE NAJWIĘKSZEGO NASUNIĘCIA około 20 tys. lat temu



zlodowacenie najstarsze – 1200-950 tys. lat temu

zlodowacenie Sanu – 730-430 tys. lat temu

zlodowacenie Odry – 300-170 tys. lat temu

zlodowacenie Wisły – 115-11,7 tys. lat temu

zlodowacenie Wisły

zlodowacenie Odry

zlodowacenie Sanu



materiał morenowy: <0.002 mm - ~18 km2 (Niemcy)

głaz narzutowy



Maksimum ostatniego 
zlodowacenia

Mln km3

Lądolód grenlandzki 3,5

Lądolód północnoamerykański 26,3

Lądolód skandynawski 11,0

Lądolód antarktyczny 37,7

Pozostałe lądolody i lodowce 1,1

RAZEM 79,6

Okres współczesny Mln km3

Lądolód grenlandzki 2,5

Lądolód antarktyczny 27,9

Pozostałe lodowce 0,2

RAZEM 30,6

wg Flint 1971, Berger et al. 1990



Eyles (1993)

ZLODOWACENIA W HISTORII GEOLOGICZNEJ ZIEMI













































Lodowce dolinne – Lodowce Ferdinand i Sven, Spitsbergen



Kopuły lodowe – Wyspa Króla Jerzego, Szetlandy Południowe



Lodowiec wypustowy schodzący do morza – Lodowiec Nordenskjolda, Spitsbergen



Lodowiec schodzący do morza – klify lodowe na Wyspie Księcia Karola



By Eric Gaba (Sting - fr:Sting)translation: 
Khan Tengri (talk) CC BY-SA 3.0

By Dave Pape - own work, using Blue Marble data, Domena publiczna



ROZMIESZCZENIE LODOWCÓW I LĄDOLODÓW NA KULI ZIEMSKIEJ

Zemp i in. 2014



AWANS LODOWCA– (łac. avantare) – ruch naprzód



AWANS LODOWCA– (łac. avantare) – ruch naprzód
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PRĘDKOŚCI PŁYNIĘCIA LODU

Rachlewicz (2009)





Szarża lodowcowa [Glacier surge ]

Szarża lodowca Fridtjof, Bellsund, Spitsbergen 1996. Mike Hambrey (Glaciers online – swisseduc.ch)









Goncalo Vieira 2002



RECESJA – (łac. recessus) zmniejszanie się, ruch wsteczny, cofanie



RECESJA – (łac. recessus) zmniejszanie się, ruch wsteczny, cofanie
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~1550 – 20.06.1597
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Źródło: http://www.nora.fo/en/index.php?pid=220



Stan ochrony krajobrazów Svalbardu

.  3 parki narodowe 

.  2 rezerwaty przyrody

.  15 ptasich ostoi
z zakazem wejścia 15.05.-15.09.;
największe kolonie ornitofauny na
północnym Atlantyku

60% powierzchni archipelagu
80% terenów chronionych Norwegii

Odpowiedzialność za stan ochrony przyrody i 
zabytków kultury materialnej archipelagu  -
Gubernator Królestwa Norwegii (Environmental 
Section - Environmental and cultural heritage 
officers), wg prawa ustanowionego przez norweski 
Parlament

1925 r. – ochrona renifera, wówczas poważnie zagrożonego wymarciem

1929 r. – ochrona wieloryba grenlandzkiego, prawie całkowicie wytępionego 

1952 r. – zakaz polowań na morsy, prawie całkowicie wytępione 

1955 r. – zakaz polowań na bernikle białolice

1973 r. – ustanowienie na obszarze Svalbardu 3 parków narodowych, 2  rezerwatów przyrody

i 15 ptasich sanktuariów

1974 r. – zakaz polowań na białe niedźwiedzie



Mapa Svalbardu z
zaznaczonymi Parkami
Narodowymi:
1.PN Sør-Spitsbergen,
2.PN Nordenskiöld Land,
3.PN Sassen – Bünsow Land,
4.Północny PN Isfjorden,
5.PN Forlandet,
6.PN Wijdefjorden,
7.PN Północno−Zachodniego
Spitsbergenu.
Źródło:
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C6%B0%E1%BB%9Dn
_ %91c_gia_S%C3%B8rSpitsbergen





Triftgletscher – Szwajcaria
fot.: Glaciers Online/Jürg Alean

2001 2005

TOPNIENIE LODOWCÓW JEST „IKONĄ”
GLOBALNYCH ZMIAN KLIMATYCZNYCH

[Roger Braithwaite]





Lodowiec Hansa (Spitsbergen) – 1957 i 2003

fot. archiwum IPiG UAM

fot. A. Nawrot UAM
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Horbyebreen – profil podłużny

2020 – 1,5 km



http://dib.joanneum.at/integral/pic/Ice_bridge_cartoon.gif 2015 2030
INSARAL ©

„Pomost lodowcowy” w Hornsundzie,
Południowy Spitsbergen

Szerokość „pomostu lodowcowego”





Podejrzewałem zmiany klimatu, ale okazało się, 

że zapomniałem wyłączyć grzejnika



78,673609oN

78,705327oN

Stacja Polarna
UAM Poznań

Stacja Polarna
UMK Toruń

Polska Stacja 
Polarna „Hornsund”



AMUPS











k
Stacja Polarna
PETUNIABUKTA
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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Dryas octopetala, Ebbadalen, Petuniabukta



Fot. M. Zajączkowski







Trendy w subpopulacjach niedźwiedzi polarnych



https://polarbearsinternational.org/polar-bear-tracker





Michael Durham/Oregon Zoo



USGS©

WWF

phys.orgsvalbardi.com



Photo: Thomas Nilsen

usatodaysports.com



Arild Lyssand / AFP - Getty Images



https://www.facebook.com/WNGiG/videos/796666078381176

https://www.facebook.com/WNGiG/videos/796666078381176


1861-1930 National Library of Norway

„Przestaję być człowiekiem,
kiedy przestaję poszukiwać…”

[Fridtjof Nansen]



Dziękuję za

uwagę



Projekt dofinansowany ze środków budżetu państwa w ramach programu 
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwą 

Społeczna odpowiedzialność nauki – Popularyzacja nauki i promocja sportu,
nr projektu SONP/SP/546432/2022, 

kwota dofinansowania 112 920,00 zł, całkowita wartość projektu 125 640,00 zł. 


